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1. DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO Y RESUMEN DE INVENTARIO 

1.1 Datos generales del centro 

Denominación del Centro Edificio de usos múltiples Cantarrana 
Dirección Av. Mercado s/n. Edificio Cantarrana 

Tipo de edificio Edificio Administrativo 
Persona de Contacto José Pineda. 952 76 11 00 (Extensión: 14-15) 

Número de edificios 1 

Tabla 1 Resumen datos generales 

Las instalaciones del Edificio Cantarrana que se han auditado se encuentran situadas en la 

Avenida del Mercado en la localidad de Marbella. 

  

Imagen 1 Vista general del Edificio Cantarrana 

 

 

Imagen 2 Vista aérea del Edificio Cantarrana   
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Edificio 
Cantarrana 

Nº 
plantas 

Superficie  Construida. 
(m2) 

Nº 
personas 

Horario 
Año de 

construcción 

Edificio 
principal 

5 1675 80-90 7:45-15:00 1988 

Tabla 2 Resumen de horario, usos y datos constructivos 

EDIFICIO Ocupación Horario de funcionamiento Uso 

Zona oficinas 89-90 7:45-15:00 Administrativo 

Tabla 3 Ocupación y horario por zonas y actividades del Edificio 

1.2 Planos y distribución 

En la tabla siguiente se muestran los metros cuadrados según los usos para cada una de las 

plantas.  

USO 
Planta 0 Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta -1 Sup. Total (m2) 

Administrativo 93 203 241 176 176 888 

Aseos 10 10 10 13 6 50 

Espacios no habitables -- -- -- -- 70 70 

No habitable -- -- -- -- 5 5 

Otros -- -- -- 15 -- 15 

Usos múltiples 34 11 -- 10 24 79 

Zonas comunes 56 71 47 81 15 270 

Sup. Total (m2) 194 296 297 295 296 1.378 

Tabla 4 Distribución de Superficie por usos 

A continuación se muestra un gráfico donde se recogen las superficies según el tipo de uso. En 

él se observa que los espacios de carácter administrativo suponen un 65% de la superficie total 

de la instalación, mientras que el resto se reparte entre los diferentes usos, destacando el 

espacio destinado a zonas comunes con un 20%.  
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Gráfico 1 Superficie según Usos 

 

A continuación se muestran los planos por planta de la instalación: 

 

Plano 1 Planta Sótano 

 

6%
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Plano 2 Planta Baja 

 

 
Plano 3 Planta Primera 
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Plano 4. Planta Segunda 

 

Plano 5. Planta Tercera 
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1.3 Envolvente y cerramientos 

En 1977 el gobierno decidió crear un marco unificado para toda la normativa relacionada con la 

edificación; es así como las normas MV se transformaron en las Normas Básicas de la Edificación 

(NBE). 

Como desarrollo operativo de dichas normas, se elaboraron las Normas Tecnológicas de la 

Edificación, con especificaciones sin carácter de obligado cumplimiento. 

Las normas que regulaban la envolvente térmica y los cerramientos eran: 

 NBE CA: Condiciones acústicas. 

 NBE CPI: Protección contra incendios. 

 NBE CT: Condiciones térmicas. 

 NBE FL: Muros resistentes de fábrica. 

 NBE QB: Impermeabilización de cubiertas. 

 

El edificio, según la ficha catastral, fue construido en 1988; y por lo tanto lo hizo bajo la 

influencia de dichas Normas Básicas de la Edificación. 

El edificio Cantarrana dispone de 1378m2 de superficie útil repartidos entre sus cinco plantas, 

incluyendo un sótano. La entrada principal se encuentra en la plaza que lleva el mismo nombre 

accediéndose a esta mediante un pasaje cubierto desde la Avenida del Mercado, si bien, existe 

una segunda entrada para el departamento de prevención de riesgos laborales desde la Avenida 

del Mercado. Este edificio dispone de dos fachadas adosadas a los edificios anexos y tres vistas 

(Este, Oeste y Norte) acabadas en blanco y de las cuales cabe destacar el elevado número de 

ventanales y balcones. Además, cada una de ellas alberga varias unidades exteriores de clima. 

 

En su mayor parte la cubierta es plana, aunque el edificio también tiene dos partes de cubierta 

inclinada de teja árabe.  

Respecto el tipo de ventanas y puertas instaladas, podemos decir que predominan las ventanas 

con marco metálico y vidrio simple, aunque hay varios tipos de ventanas constituidas por vidrios 

dobles y marcos de PVC.En las siguientes imágenes se puede ver los diferentes tipos de carpintería 

existentes: 
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Imagen 3 Diferentes tipos de carpintería exterior 

1.4 Descripción de los sistemas de climatización y ACS 

La climatización de este centro, tanto el servicio de calefacción como el de refrigeración, se lleva 

a cabo mediante sistemas tipo bomba de calor de expansión directa con unidades exteriores 

ubicadas en fachada y patio y unidades interiores de diferentes tipologías (pared, techo, cassette 

y conductos). Se trata de equipos autónomos tipo split 1x1. 

Por otra parte, al tratarse de un edificio construido antes del 2007, donde el RITE (RD 1027/2007) 

establece obligaciones respecto al aporte de aire exterior, tampoco hay presencia de sistemas de 

ventilación mecánica.  

El centro no cuenta con sistemas de producción-acumulación de agua caliente sanitaria, ya que 

no existe demanda de este servicio. 

1.4.1 Producción de ACS 

Tal y como se comenta anteriormente, el centro no cuenta con sistemas de producción-

acumulación de agua caliente sanitaria, ya que no existe demanda de este servicio. 

1.4.2 Producción de frío y calor para climatización 

A continuación se resumen las tipologías de equipos para la climatización de las diferentes 

estancias del centro: 

Nº generador 1 2 3 4 

Generador 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 

Edificio 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 

Planta 0 0 0 0 

Ubicación equipo Patio Patio Patio Patio 

Zona de tratamiento 
Distribuidor-
conserjería 

OMIC Oficina OMIC Medicina laboral 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 
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Nº generador 1 2 3 4 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Marca FUJITSU GENERAL FUJITSU GENERAL FUJITSU GENERAL FUJITSU GENERAL 

Modelo AOH18LMAKL AOH18LMAKL AOYR09LCC AOH18LMAKL 

Refrigerante R410a R410a R410a R410a 

Tipo de unidad interior Cassette Cassette Pared Cassette 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

5,20 5,20 2,60 5,20 

Potencia Absorbida 
Frío (kW) 

1,65 1,65 0,66 1,65 

EER 3,15 3,15 3,97 3,15 

Potencia Calorífica 
(kW) 

6,20 6,20 3,60 6,20 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

1,71 1,71 0,85 1,71 

COP 3,63 3,63 4,26 3,63 

Mes inicio calefacción Octubre Octubre Octubre Octubre 

Mes final calefacción Mayo Mayo Mayo Mayo 

Mes inicio 
refrigeración 

Junio Junio Junio Junio 

Mes final refrigeración Septiembre Septiembre Septiembre Septiembre 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario 
funcionamiento 
(mañana) 

07:30-15:00 07:30-15:00 07:30-15:00 07:30-15:00 

horario 
funcionamiento (tarde) 

15:00-21:00 15:00-21:00 15:00-21:00 15:00-21:00 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Tabla 5 Características de los equipos de producción de  frío y calor para climatización 

Nº generador 5 6 7 8 

Generador 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 

Edificio 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 

Planta 0 0 1 1 

Ubicación equipo Patio Patio Patio Patio 

Zona de tratamiento Consulta médico Sala de curas 
Oficina del 

emprendedor 
Distribuidor 1 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Marca FUJITSU GENERAL FUJITSU GENERAL LG LG 
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Nº generador 5 6 7 8 

Modelo AOH18LMAKL AOH18LMAKL E09EL.UA3 E09EL.UA3 

Refrigerante R410a R410a R410a R410a 

Tipo de unidad interior Cassette Conductos Pared Pared 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

5,20 5,20 2,50 2,50 

Potencia Absorbida 
Frío (kW) 

1,65 1,65 0,69 0,69 

EER 3,15 3,15 3,62 3,62 

Potencia Calorífica 
(kW) 

6,20 6,20 3,20 3,20 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

1,71 1,71 0,86 0,86 

COP 3,63 3,63 3,72 3,72 

Mes inicio calefacción Octubre Octubre Octubre Octubre 

Mes final calefacción Mayo Mayo Mayo Mayo 

Mes inicio 
refrigeración 

Junio Junio Junio Junio 

Mes final refrigeración Septiembre Septiembre Septiembre Septiembre 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario 
funcionamiento 
(mañana) 

07:30-15:00 07:30-15:00 07:30-15:00 07:30-15:00 

horario 
funcionamiento (tarde) 

15:00-21:00 15:00-21:00 15:00-21:00 15:00-21:00 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Tabla 6 Características de los equipos de producción de  frío y calor para climatización 

Nº generador 9 10 11 12 

Generador 
Unidad exterior 

- Split 
Unidad exterior 

- Split 
Unidad exterior - Split 

Unidad exterior 
- Split 

Edificio 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio Cantarrana 

Edificio 
Cantarrana 

Planta 1 1 1 1 

Ubicación equipo Patio Fachada N Fachada N Fachada O 

Zona de tratamiento 
Despacho de 
inspectores 

Oficina de 
industria 

Despacho técnico 
admon. General 

Secretaría 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Marca LG 
THERMOTECHNI

C 
LG DAITSU 

Modelo E09EL.UA3 TIM18DCE E09EL.UA3 DOS12Vi-VT 

Refrigerante R410a R410a R410a R410a 
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Nº generador 9 10 11 12 

Tipo de unidad 
interior 

Pared Pared Pared Pared 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

2,50 5,28 2,50 3,50 

Potencia Absorbida 
Frío (kW) 

0,69 1,55 0,69 1,09 

EER 3,62 3,40 3,62 3,21 

Potencia Calorífica 
(kW) 

3,20 5,57 3,20 3,55 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

0,86 1,54 0,86 0,98 

COP 3,72 3,62 3,72 3,61 

Mes inicio calefacción Octubre Octubre Octubre Octubre 

Mes final calefacción Mayo Mayo Mayo Mayo 

Mes inicio 
refrigeración 

Junio Junio Junio Junio 

Mes final 
refrigeración 

Septiembre Septiembre Septiembre Septiembre 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario 
funcionamiento 
(mañana) 

07:30-15:00 07:30-15:00 07:30-15:00 07:30-15:00 

horario 
funcionamiento 
(tarde) 

15:00-21:00 15:00-21:00 15:00-21:00 15:00-21:00 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Tabla 7 Características de los equipos de producción de  frío y calor para climatización 

Nº generador 13 14 15 16 

Generador 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - Split 

Unidad exterior 
- Split 

Unidad exterior 
- Split 

Edificio 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio Cantarrana 

Edificio 
Cantarrana 

Edificio 
Cantarrana 

Planta 1 1 1 1 

Ubicación equipo Fachada O Fachada O Fachada O Fachada O 

Zona de tratamiento 
Despacho general 

de industria 
Despacho directora 
general de comercio 

Despacho del 
concejal 

Industria y vía 
pública 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo 
funcionamiento 

Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Marca 
MITSUBISHI 
ELECTRIC 

LG 
MITSUBISHI 
ELECTRIC 

LG 

Modelo MUZ-HC25VA E09EL.UA3 MUZ-HC25VA E09EL.UA3 
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Nº generador 13 14 15 16 

Refrigerante R410a R410a R410a R410a 

Tipo de unidad 
interior 

Pared Pared Pared Pared 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

2,50 2,50 2,50 2,50 

Potencia Absorbida 
Frío (kW) 

0,77 0,69 0,77 0,69 

EER 3,25 3,62 3,25 3,62 

Potencia Calorífica 
(kW) 

3,20 3,20 3,20 3,20 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

0,88 0,86 0,88 0,86 

COP 3,64 3,72 3,64 3,72 

Mes inicio 
calefacción 

Octubre Octubre Octubre Octubre 

Mes final 
calefacción 

Mayo Mayo Mayo Mayo 

Mes inicio 
refrigeración 

Junio Junio Junio Junio 

Mes final 
refrigeración 

Septiembre Septiembre Septiembre Septiembre 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario 
funcionamiento 
(mañana) 

07:30-15:00 07:30-15:00 07:30-15:00 07:30-15:00 

horario 
funcionamiento 
(tarde) 

15:00-21:00 15:00-21:00 15:00-21:00 15:00-21:00 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido 
/ apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Tabla 8 Características de los equipos de producción de  frío y calor para climatización 

Nº generador 17 18 19 20 

Generador Unidad exterior - Split 
Unidad exterior 

- Split 
Unidad exterior 

- Split 
Unidad exterior 

- Split 

Edificio Edificio Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 

Planta 1 2 2 2 

Ubicación equipo Fachada O Fachada N Patio Fachada O 

Zona de tratamiento 
Despacho jefatura 

negociación de industria 
Despacho 5 Despacho 4 

Oficina técnica 
delineación 

Servicio Calefacción y refrigeración 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Marca DAITSU AIRTECO TECO FUJITSU 
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Nº generador 17 18 19 20 

Modelo DOS12Vi-VT LT0950YPS - AOY18FNCKL 

Refrigerante R410a R22 R22 R410a 

Tipo de unidad 
interior 

Pared Pared Pared Pared 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

3,50 2,64 2,64 5,00 

Potencia Absorbida 
Frío (kW) 

1,09 0,92 0,92 1,90 

EER 3,21 2,87 2,87 2,63 

Potencia Calorífica 
(kW) 

3,55 2,70 2,70 - 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

0,98 0,86 0,86 - 

COP 3,61 3,13 3,13 - 

Mes inicio 
calefacción 

Octubre Octubre Octubre Octubre 

Mes final 
calefacción 

Mayo Mayo Mayo Mayo 

Mes inicio 
refrigeración 

Junio Junio Junio Junio 

Mes final 
refrigeración 

Septiembre Septiembre Septiembre Septiembre 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario 
funcionamiento 
(mañana) 

07:30-15:00 07:30-15:00 07:30-15:01 07:30-15:02 

horario 
funcionamiento 
(tarde) 

15:00-21:00 15:00-21:00 15:00-21:01 15:00-21:02 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido 
/ apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Tabla 9 Características de los equipos de producción de  frío y calor para climatización 

Nº generador 21 22 23 24 

Generador 
Unidad 

exterior - Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 

Edificio 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 

Planta 2 2 2 2 

Ubicación equipo Fachada O Fachada O Fachada O Fachada E 

Zona de tratamiento 0 Distribuidor 2 Despacho 3 
Servicio parques y 

jardines 

Servicio Refrigeración 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 
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Nº generador 21 22 23 24 

Marca FUJITSU TECO LG ACSON 

Modelo AOY30FNBWL - S12AA ALC 25BR AFDA 

Refrigerante R410a R22 R410a R22 

Tipo de unidad interior Pared Cassette Pared Techo 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

8,40 2,64 3,51 2,76 

Potencia Absorbida Frío 
(kW) 

2,95 0,92 1,09 2,44 

EER 2,85 2,87 3,22 1,13 

Mes inicio calefacción Octubre Octubre Octubre Octubre 

Mes final calefacción Mayo Mayo Mayo Mayo 

Mes inicio refrigeración Junio Junio Junio Junio 

Mes final refrigeración Septiembre Septiembre Septiembre Septiembre 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario funcionamiento 
(mañana) 

07:30-15:03 07:30-15:04 07:30-15:05 07:30-15:06 

horario funcionamiento 
(tarde) 

15:00-21:03 15:00-21:04 15:00-21:05 15:00-21:06 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Tabla 10 Características de los equipos de producción de  frío y calor para climatización 

Nº generador 25 26 27 28 

Generador 
Unidad exterior 

- Split 
Unidad exterior - Split 

Unidad exterior 
- Split 

Unidad exterior 
- Split 

Edificio 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio Cantarrana 

Edificio 
Cantarrana 

Edificio 
Cantarrana 

Planta 2 2 2 3 

Ubicación equipo Fachada N Fachada O Fachada O Fachada E 

Zona de tratamiento Despacho 1 
Despacho concejal 
parques y jardines 

Despacho 2 
Sala de 

reuniones 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Marca AIRTECO TECO TECO LG 

Modelo LT0950YPS - - E12EL.UA3 

Refrigerante R22 R22 R22 R410a 

Tipo de unidad 
interior 

Pared Pared Pared Pared 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

2,64 2,64 2,64 3,50 

Potencia Absorbida 
Frío (kW) 

0,92 0,92 0,92 1,12 

EER 2,87 2,87 2,87 3,13 
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Nº generador 25 26 27 28 

Potencia Calorífica 
(kW) 

2,70 2,70 2,70 3,80 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

0,86 0,86 0,86 1,04 

COP 3,13 3,13 3,13 3,65 

Mes inicio 
calefacción 

Octubre Octubre Octubre Octubre 

Mes final calefacción Mayo Mayo Mayo Mayo 

Mes inicio 
refrigeración 

Junio Junio Junio Junio 

Mes final 
refrigeración 

Septiembre Septiembre Septiembre Septiembre 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario 
funcionamiento 
(mañana) 

07:30-15:07 07:30-15:08 07:30-15:09 07:30-15:10 

horario 
funcionamiento 
(tarde) 

15:00-21:07 15:00-21:08 15:00-21:09 15:00-21:10 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Tabla 11 Características de los equipos de producción de  frío y calor para climatización 

Nº generador 29 30 31 32 

Generador 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 

Edificio 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 

Planta 3 3 3 3 

Ubicación equipo Fachada E Patio Fachada N Fachada E 

Zona de tratamiento Sala de reuniones Despacho 1 Despacho 2 Despacho 3 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Marca AIRTECO HIYASU HIYASU LG 

Modelo LT0950YPS HOS 9UC HOS 9UC E12EL.UA3 

Refrigerante R22 R410a R410a R410a 

Tipo de unidad interior Pared Pared Pared Pared 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

2,64 2,60 2,60 3,50 

Potencia Absorbida 
Frío (kW) 

0,92 0,60 0,60 1,12 

EER 2,87 4,33 4,33 3,13 

Potencia Calorífica 
(kW) 

2,70 3,60 3,60 3,80 
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Nº generador 29 30 31 32 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

0,86 0,80 0,80 1,04 

COP 3,14 4,50 4,50 3,65 

Mes inicio calefacción Octubre Octubre Octubre Octubre 

Mes final calefacción Mayo Mayo Mayo Mayo 

Mes inicio 
refrigeración 

Junio Junio Junio Junio 

Mes final refrigeración Septiembre Septiembre Septiembre Septiembre 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario 
funcionamiento 
(mañana) 

07:30-15:11 07:30-15:12 07:30-15:13 07:30-15:14 

horario 
funcionamiento (tarde) 

15:00-21:11 15:00-21:12 15:00-21:13 15:00-21:14 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Tabla 12 Características de los equipos de producción de  frío y calor para climatización 

Nº generador 33 34 35 36 

Generador 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 

Edificio 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 

Planta 3 3 3 3 

Ubicación equipo Fachada E Fachada E Fachada O Fachada O 

Zona de tratamiento 
Despacho concejal 

de obras 
Oficinas Despacho 8 Despacho 7 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Marca LG LG HIYASU HIYASU 

Modelo E12EL.UA3 E12EL.UA3 HOS 9UC HOS 9UC 

Refrigerante R410a R410a R410a R410a 

Tipo de unidad interior Pared Cassette Pared Pared 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

3,50 3,50 2,60 2,60 

Potencia Absorbida 
Frío (kW) 

1,12 1,12 0,60 0,60 

EER 3,13 3,13 4,33 4,33 

Potencia Calorífica 
(kW) 

3,80 3,80 3,60 3,60 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

1,04 1,04 0,80 0,80 

COP 3,65 3,65 4,50 4,50 

Mes inicio calefacción Octubre Octubre Octubre Octubre 
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Nº generador 33 34 35 36 

Mes final calefacción Mayo Mayo Mayo Mayo 

Mes inicio 
refrigeración 

Junio Junio Junio Junio 

Mes final refrigeración Septiembre Septiembre Septiembre Septiembre 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario 
funcionamiento 
(mañana) 

07:30-15:15 07:30-15:16 07:30-15:17 07:30-15:18 

horario 
funcionamiento 
(tarde) 

15:00-21:15 15:00-21:16 15:00-21:17 15:00-21:18 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Tabla 13 Características de los equipos de producción de  frío y calor para climatización 

Nº generador 37 38 39 40 

Generador 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 

Edificio 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 
Edificio 

Cantarrana 

Planta 3 3 3 -1 

Ubicación equipo Fachada O Fachada O Fachada O - 

Zona de tratamiento Despacho 6 Despacho 5 Despacho 4 Planta -1 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Marca HIYASU HIYASU HIYASU - 

Modelo HOS 9UC HOS 9UC HOS 9UC - 

Refrigerante R410a R410a R410a - 

Tipo de unidad interior Pared Pared Pared Conductos 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

2,60 2,60 2,60 - 

Potencia Absorbida 
Frío (kW) 

0,60 0,60 0,60 - 

EER 4,33 4,33 4,33 - 

Potencia Calorífica 
(kW) 

3,60 3,60 3,60 - 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

0,80 0,80 0,80 - 

COP 4,50 4,50 4,50 - 

Mes inicio calefacción Noviembre Noviembre Noviembre Noviembre 

Mes final calefacción Abril Abril Abril Abril 

Mes inicio 
refrigeración 

Junio Junio Junio Junio 

Mes final refrigeración Septiembre Septiembre Septiembre Septiembre 
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días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario 
funcionamiento 
(mañana) 

07:30-15:19 07:30-15:20 07:30-15:21 07:30-15:21 

horario 
funcionamiento (tarde) 

15:00-21:19 15:00-21:20 15:00-21:21 15:00-21:21 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Tabla 14 Características de los equipos de producción de  frío y calor para climatización 

  
Imagen 4 Equipos de producción de frío y calor para climatización. Splits 1, 2, 4, 5, 6 - Patio 

  
Imagen 5 Equipos de producción de frío y calor para climatización. Split 3 ς Patio 

 



 

AUDITORÍA ENERGÉTICA  
AYUNTAMIENTO DE MARBELLA 

EDIFICIO CANTARRANA 

1306 

07 

Rev.06 

 

 18 

  

Imagen 6 Equipos de producción de frío y calor para climatización. Splits 7, 8, 9 ς Patio 

 
Imagen 7 Equipos de producción de frío y calor para climatización. Split 10 Fachada Norte ς Primera planta 

  
Imagen 8 Equipos de producción de frío y calor para climatización. Split 11 Fachada Norte - Primera planta 
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Imagen 9 Equipos de producción de frío y calor para climatización. Splits de 12 a 17 Fachada Oeste - Primera planta  

 
Imagen 10 Equipos de producción de frío y calor para climatización. Split 18 y 25 Fachada Norte ς Segunda planta 

  
Imagen 11 Equipos de producción de frío y calor para climatización. Split 20 Fachada Oeste ς Segunda planta 
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Imagen 12 Equipos de producción de frío y calor para climatización. Splits 21 y 23 Fachada Oeste ς Segunda planta 

 
Imagen 13 Equipos de producción de frío y calor para climatización. Split 24 Fachada Este ς Segunda planta 
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Imagen 14 Equipos de producción de frío y calor para climatización. Split 28, 32, 33, 34  Fachada Este ς Tercera planta 

  
Imagen 15 Equipos de producción de frío y calor para climatización. Split 30,31 y 35 - 39 Fachada Oeste ς Tercera 

planta 

A continuación se resumen la potencia térmica total instalada en el centro para este tipo de 

equipos: 

Calefacción 139,61 kW 

Refrigeración 131,22 kW 

Tabla 15 Resumen potencia térmica total instalada en equipos frigoríficos 
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1.4.3 Distribución  - Grupos de bombeo 

A continuación se resumen los grupos de bombeo existentes en el centro: 

Nº bomba 1 2 

Circuito Grupo de presión agua sanitaria Grupo de presión agua sanitaria 

Edificio Edificio Cantarrana Edificio Cantarrana 

Ubicación Grupo de presión Grupo de presión 

Denominación B1 B2 

Tipo Rótor seco - simple Rótor seco - simple 

Marca ESPA ESPA 

Modelo TV5 TV5 

Variador de frecuencia No No 

Caudal (l/h) 600-4.998 600-4.998 

Presión disponible (m.c.a.) 20-61 20-61 

Potencia abs (kW) 1,00 1,00 
Tabla 16 Características grupos de bombeo 

  
Imagen 16 Grupos de bombeo ς Grupo de presión de agua sanitaria 
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1.4.4 Unidades Terminales 

A continuación se resumen las características técnicas de las diferentes unidades de tratamiento 

de que consta el centro para cubrir las necesidades de calefacción y refrigeración por zonas: 

El centro consta de unidades interiores de diferentes tipologías (pared, techo, cassette y 

conductos) como elementos destinados al tratamiento de calefacción y refrigeración de las 

diferentes estancias a las que dan servicio. Dichas unidades funcionan en combinación con las 

unidades exteriores (sistemas tipo split 1x1, 2x1 y 3x1), como parte fundamental de los sistemas 

autónomos de climatización tipo bomba de calor de expansión directa descritos anteriormente. 

Característica Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 

Unidad 
terminal 

Unidad interior - 
Split 

Unidad interior - 
Split 

Unidad interior - 
Split 

Unidad interior - 
Split 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Tipo Cassette Conductos Pared Techo 

Cantidad 7 8 30 1 

Zona de 
tratamiento 

Estancias varias 
(distribuidores, 

oficinas, consulta 
medico etc.) 

Sala de curas y 
estancias del sótano 

Estancias varias 
(oficinas, despachos 

etc.) 

Servicio parques y 
jardines 

Tabla 17 Características técnicas de unidades interiores instaladas 

  
Imagen 17 Tipología de unidades interiores instaladas. Tipo CASSETTE 
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Imagen 18 Tipología de unidades interiores instaladas. Tipo CONDUCTOS 

  
Imagen 19 Tipología de unidades interiores instaladas. Tipo PARED 

  
Imagen 20 Tipología de unidades interiores instaladas. Tipo TECHO 

Los datos completos de unidades terminales por zonas se detallan en el anexo correspondiente. 
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1.5 Iluminación 

La potencia total instalada es de 24,22 kW, que se distribuye según usos tal como se muestra en 

el siguiente gráfico. 

  

Gráfico 2 % Potencia instalada en iluminación según el uso 

En el siguiente gráfico se muestran los distintos tipos de lámparas instalados y el porcentaje que 

cada uno de ellos representa en el conjunto del centro. 

 

Gráfico 3 % de cada tipo de lámpara instalada 
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1.5.1 Iluminación interior 

En la tabla siguiente se muestra un resumen detallado del tipo de iluminación y las potencias de 

cada una de las lámparas. 

Las características de los elementos y equipos de iluminación, así como su distribución por zonas, 

se detallan en el Anexo άLƴǾŜƴǘŀǊƛƻ LƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴŜǎέ.  

Balasto Tipo de lámpara 
Potencia            

(W) 
Nº 

Luminarias 
Nº 

Lámparas 
Potencia total           

(kW)  

EM FT-8 X 1 18 4 4 0,0864 
EM FT-8 X 2 18 2 4 0,0864 
EM FT-8 X 2 36 8 16 0,6912 
EM FT-8 X 2 58 1 2 0,1392 
EM FT-8 X 4 18 186 744 16,0704 
EM FT-12 X 2 40 3 6 0,288 
- FC X 2 26 102 204 5,304 
- Bajo Consumo 18 3 3 0,054 
- Incd. Convencional 40 2 2 0,08 
- Incd. Convencional X 3 60 12 12 0,72 
- Incd. Convencional 60 1 3 0,18 
- Incd. Halógena 50 8 8 0,4 

TOTAL     332 1008 24,0996 

Tabla 18 Resumen de lámparas instaladas 

En las imágenes siguientes se pueden observar los modelos de luminarias más representativos 

instalados. 

  

  

Imagen 21 Tipos de luminarias instaladas 
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1.5.2 Iluminación exterior 

En la tabla siguiente se muestra un resumen detallado del tipo de iluminación exterior. 

Balasto Tipo de lámpara 
Potencia            

(W) 
Nº  

Luminarias 
Nº 

Lámparas 
Potencia total           

(kW) 

- Incd. Convencional X 3 60 2 2 0,12 

Tabla 19. Resumen de iluminación exterior 

 

Imagen 22. Luminarias situadas en el exterior del edificio 

1.5.3 Sistemas de control 

El funcionamiento del alumbrado exterior está programado con un reloj horario para regularlo en 

función de la estación del año y de la hora en la que sea necesario su uso. 

Sin embargo, no existe ningún tipo de control del alumbrado interior. 

1.5.4 Condiciones de funcionamiento 

Dado que las secciones de iluminación del edificio se activan de forma manual, las condiciones de 

funcionamiento están relacionadas directamente con el periodo de ocupación. Por este motivo 

se instalaron registradores monofásicos durante varias jornadas representativas para determinar 

el perfil de comportamiento. 

Para determinar el perfil de comportamiento de la instalación, se instalaron registradores 

monofásicos durante varias jornadas representativas; con los datos obtenidos en una semana 

άŜǎǘłƴŘŀǊέ ƴƻǎ ǇƻŘŜƳƻǎ ƘŀŎŜǊ ŀ ƭŀ ƛŘŜŀ ŘŜƭ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳƛŜƴǘƻ ƎŜƴŜǊŀƭΦ 
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1.6 Otros equipos 

A continuación se muestran el resto de equipos eléctricos existentes en el centro. 

Tipos de Equipos Suma de Nº Equipos Suma de Potencia total (kW) 

Audiovisual 1 0,25 

Televisión LCD 1 0,25 

250 1 0,25 

Electrodoméstico 15 10,58 

Máquina de café 6 4,6 

1500 1 1,5 

700 1 0,7 

600 4 2,4 

Microondas 2 1,6 

800 2 1,6 

Nevera 4 0,88 

220 4 0,88 

Kettle / Calienta agua 3 3,5 

1500 1 1,5 

1000 2 2 

Informático 118 45,931 

Ordenador sobremesa 89 26,7 

300 89 26,7 

Fotocopiadora 11 12,24 

1000 8 8 

1320 2 2,64 

1600 1 1,6 

Fax 1 0,016 

16 1 0,016 

Impresora doméstica 5 1,375 

200 4 0,8 

575 1 0,575 

Impresora oficina 10 5,2 

1200 2 2,4 

350 8 2,8 

Plotter 2 0,4 

200 2 0,4 

Otros 20 38,232 

Secador de manos 7 8,34 

1500 5 7,5 

420 2 0,84 

Trituradora de papel 1 0,16 

160 1 0,16 

Ventilador 1 0,04 
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Tipos de Equipos Suma de Nº Equipos Suma de Potencia total (kW) 

40 1 0,04 

Otros 9 27,547 

100 1 0,1 

50 1 0,05 

32 1 0,032 

35 1 0,035 

12500 1 12,5 

14700 1 14,7 

80 1 0,08 

25 2 0,05 

Vending Café 1 1,8 

1800 1 1,8 

Vending comida 1 0,345 

345 1 0,345 

Sonido 2 0,08 

Radio-CD 2 0,08 

40 2 0,08 

Radiador eléctrico 4 8 

Radiador eléctrico 4 8 

2000 4 8 

Distribución - Bombas 2 2 

Bomba 2 2 

1000 2 2 

Producción Frio y Calor 40 51,3968 

Unidad exterior - Split 40 51,3968 

800 7 5,6 

1710 5 8,55 

845 1 0,845 

860 6 5,16 

1550 1 1,55 

1090 2 2,18 

880 2 1,76 

920 7 6,44 

1900 1 1,9 

2950 1 2,95 

1260 1 1,26 

2440 1 2,44 

1120 4 4,48 

6281,8 1 6,2818 

Total general 202 156,4698 

Tabla 20 Resumen equipos eléctricos y potencia unitaria. 
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El siguiente gráfico muestra el peso porcentual que cobra cada tipología de equipo eléctrico en 

cuanto a potencia instalada. 

 

Gráfico 4 Potencia instalada por tipología de equipos 

 

1.7 Resumen de potencias instaladas 

En el siguiente gráfico se pueden identificar las potencias instaladas en el centro: 

 
Gráfico 5 Potencia instalada por usos 
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2. CONSUMOS ANUALES 

2.1 Consumos eléctricos 

El suministro eléctrico se encuentra contratado con la comercializadora Endesa. 

Las condiciones de contratación a fecha de febrero de 2015 se muestran a continuación: 

CUPS ES0031103006979004SR0F Tarifa de acceso 3.0 A 

CONDICIONES DE CONTRATACION 

 P1 P2 P3 

Potencia contratada (kW) 78,89 78,89 78,89 

¢ŞǊƳƛƴƻ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀ όϵκƪ² año) 40,728525 24,437115 16,291410 

¢ŞǊƳƛƴƻ ŘŜ ŜƴŜǊƎƝŀ όϵκƪ²Ƙύ 0,140053 0,110182 0,075633 

Se ha realizado un análisis de los consumos eléctricos a partir de los datos de las facturas eléctricas 

recibidas. El periodo estudiado corresponde desde Enero de 2014 a Diciembre de 2015. 

Fecha 
inicio 

Fecha 
Fin 

Consumo 
P1 

(kWh) 

Consumo 
P2 

(kWh) 

Consumo 
P3 

(kWh) 

Potencia 
Maximétrica 

(kW) 

Facturado 
Reactiva 
όϵύ 

Base 
imponible 
όϵύ 

31/12/2013 31/01/2014 747 6900 1528 18 /43 /40 0,00 1.491,98 

31/01/2014 28/02/2014 699 6531 1475 18 /53 /47 0,00 1.405,69 

28/02/2014 31/03/2014 800 6289 1439 32 /39 /32 0,00 1.440,45 

31/03/2014 30/04/2014 2674 4110 1415 39 /38 /30 0,00 1.444,08 

30/04/2014 31/05/2014 3060 4604 1518 50 /46 /32 0,00 1.578,21 

31/05/2014 30/06/2014 3641 5120 1545 58 /55 /36 0,00 1.726,99 

30/06/2014 31/07/2014 4609 6140 1450 62 /60 /34 0,00 1.991,93 

31/07/2014 31/08/2014 3994 5602 1772 65 /63 /39 0,00 1.866,85 

31/08/2014 30/09/2014 4329 6156 1711 63 /61 /42 0,00 1.956,63 

30/09/2014 31/10/2014 2950 5812 1816 52 /50 /32 0,00 1.743,03 

31/10/2014 30/11/2014 847 6569 1614 21 /44 /33 0,00 1.492,34 

30/11/2014 31/12/2014 786 6232 1662 23 /44 /39 0,00 1.465,75 

Tabla 21 Facturación eléctrica 

Tras analizar  la facturación eléctrica se observa que no existen penalizaciones por energía 

reactiva. 

 P1 P2 P3 

Potencia contratada (kW) 78,89 78,89 78,89 

Potencia registrada (kW) 65 63 47 
Tabla 22 Potencias contratada y registrada 

Respecto a la potencia contratada se observa, tanto por las lecturas del maxímetro como con por 

las mediciones realizadas, que la contratada es superior a la demandada. Por ello se ha 

recomienda realizar un ajuste de la potencia según las necesidades de la instalación. 
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El gasto anual de la facturación eléctrica es el siguiente: 

 

Gráfico 6 Resumen Anual de Facturación 

 

Gráfico 7 Resumen de los términos de Factura 
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A continuación se presentan gráficas de consumos agrupados por meses naturales: 

 

Gráfico 8 Consumo eléctrico mensual 

El consumo anual por periodos se muestra a continuación: 

 

Gráfico 9 Consumo eléctrico por periodos 

La siguiente tabla muestra los valores globales del periodo estudiado: 

Total Consumo energía (kWh) 118.146 

¢ƻǘŀƭ CŀŎǘǳǊŀŎƛƽƴ όϵύ 19.603,93 

Media mensual de consumo (kWh/mes) 9.846 

Media mensual de ŎƻǎǘŜ όϵκƳŜǎύ 1.633,66 

/ƻǎǘŜ ƳŜŘƛƻ ŜƴŜǊƎƝŀ όϵκƪ²Ƙύ 0,166 

Tabla 23 Resumen valores globales de la facturación eléctrica  
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2.2 Consumos térmicos 

No existe en el centro suministro directo de combustibles fósiles para la producción térmica. 

2.1 Consumos energéticos totales 

 Electricidad Combustible (PCI) Total 

Consumo (kWh/año) 118.146 - 118.146 

/ƻǎǘŜ όϵκŀƷƻύ 19.603,93 - 19.603,93 

Tabla 24 Consumos energéticos anuales totales 

2.2 Índices energéticos 

Para finalizar esta revisión del estado energético de la instalación, se incluyen varios índices de 

eficiencia energética. 

2.2.1 Índices energéticos eléctricos 

Para el cálculo de los índices energéticos eléctricos se ha tomado un periodo de consumo de un 

año completo comprendido entre el 1 de Enero y el 31 de Diciembre de 2014. 

PARÁMETROS GENERALES ELÉCTRICOS 

Nº de personas que utilizan la instalación 80-90 

Superficie total (m2) 1.378,12  

Pot. Instalada Iluminación Interior (kW) 24,10  

Pot. Instalada Iluminación Exterior (kW) 0,12  

Pot. Instalada Equipos Eléctricos (kW) 156,47  

Pot. Eléctrica Total Instalada (kW) 180,57 
Tabla 25 Índices energéticos ς Parámetros generales eléctricos 

ÍNDICES ELÉCTRICOS 

kWh/año 118.146,00 

ϵκkWh 0,17 

kWh/m2 Total 85,73 

ϵκƳ2 Total 14,23 

kWh/persona uso 1.389,95 

ϵκǇŜǊǎƻƴŀ ǳǎƻ 230,63 

Ton CO2/año 47,14 

Kg CO2/m 2 34,21 

Pot. Iluminación en W/m2 17,49 
Tabla 26 Resumen Índices energéticos eléctricos 

2.2.2 Índices energéticos térmicos 

Tal y como se menciona en apartados anteriores no existe en el centro suministro directo de 

combustibles fósiles para la producción térmica. 
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3. MEDICIONES REALIZADAS 

3.1 Medidas eléctricas 

3.1.1 Registros trifásicos 

 
Gráfico 10 Datos de registro de potencia activa desde el 30/06/2015 al 07/07/2015 

 

 
Gráfico 11 Factor de potencia trifásico registrado 
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Gráfico 12 Potencia registrada en días laborables (kW) 

 
Gráfico 13 Potencia registrada en días no laborables (kW) 

Se observa como la demanda energética es muy similar todos los días, con un perfil de uso con 

muy pocas variaciones. Durante la semana en que se han registrado los parámetros eléctricos se 

observa una demanda de potencia fija de aproximadamente 4kW debido a equipos que se 

mantienen conectados permanentemente, en este caso este consumo probablemente sea 
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referido al servidor y al equipo de climatización que funciona de manera constante en esta sala 

para mantener en estado óptimo la temperatura de los componentes.   

Los días laborales presentan un perfil de carga similar con potencias máximas registradas en 

consonancia con la última facturación. Debemos tener en cuenta que durante el periodo de 

registros los equipos de climatización están funcionando a plena carga debido a las temperaturas 

del momento.  

Podemos decir que el edificio tiene un horario de funcionamiento de entre las 07:00 y las 16:00 

con una carga de ocupación y uso constante.  

En los días no laborales y/o festivos podemos observar en las gráficas que el edificio no tiene uso, 

siendo únicamente registrado un remanente que hace referencia a los equipos de servicio 

informático y a la climatización de esa sala que funciona de manera constante. 

La energía consumida durante la semana de medición se muestra en la siguiente gráfica: 

 
Gráfico 14 Energía consumida por cada día de la semana 

El valor medio durante los días laborales es de 509,95 kWh y durante los días festivos de 98,24 

kWh. Con estos valores obtenemos un consumo mensual de 12.514,75 kWh para el mes de Julio, 

lo que representa un desvío respecto al valor facturado en Julio de 2014 de un 2,59 % superior; 

este desvío se explica por el consumo debido al uso fuera del horario habitual y a los equipos de 

climatización, ya que dependiendo de las condiciones climáticas tiene un mayor o menor uso. 
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3.1.2 Registros monofásicos 

A continuación se muestran las gráficas que nos muestran el perfil de consumo semanal de 

diferentes zonas y equipos. 

- Oficina en planta -1. 

 
Gráfico 15 Registro de monofásico instalado en la iluminación de una oficina en la planta -1 

 

- Iluminación en zonas comunes. 

 
Gráfico 16 Registro de monofásico instalado en Distribuidor 2 y Vestíbulo 1   
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- Equipo de climatización 

 
Gráfico 17 Registro de monofásico instalado en equipo de climatización en oficina técnica. 

Los registros permiten obtener un horario medio de iluminación de las estancias en las que se ha 

realizado las mediciones, siendo éstos: 

- Iluminación de oficina: 8 h aprox. 

- Zonas comunes: 2,5 h aprox. 

- Equipo de climatización: 5 h aprox.  
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3.2 Medida de nivel de iluminación 

Para la comprobación de la eficiencia energética del sistema de iluminación de las diferentes 

estancias, se seguirán las directrices de cálculo marcadas por el Código Técnico de Edificación en 

el documento básico HE3, Eficiencia energética de las instalaciones de iluminación. Para ello se 

ha calculado el valor de la eficiencia de la instalación VEEI (W/m2) por cada 100 lx. (El 

procedimiento de cálculo se especifica en el Informe general de la Auditoría). 

En la siguiente tabla se muestran las estancias en las que se han realizado las medidas de 

iluminancia. En una columna se indican los valores de la Iluminancia media resultado de la 

medición y en otra el valor mínimo exigido según el uso de la estancia. En la columna que muestr 

a los valores de VEEI se muestran en rojo las zonas en las que ese valor supera al máximo. 

Ubicación 
Potencia 

(W) 
Área 
(m2) 

Iluminancia 
Media (lux) 

Valor s/ 
Norma 
(lux) 

VEEI 

Despacho de vía pública 1248,00 79,84 595,00 500,00 2,63 

Distribuidor 172,80 15,20 46,00(*) 150,00 24,71 

Despacho 1 312,00 26,35 620 500 1,90977536 

Despacho 2 312,00 12,31 556 500 4,5584978 

Despacho 3 312,00 13,16 583 500 4,07 

Despacho 4 260,00 18,06 733 500 1,96404587 

Oficina del emprendedor 259,20 18,96 460(*) 500 2,97193176 

Pasillo  60,00 3,78 16(*) 150 99,21 

Distribuidor 1 345,60 18,86 370 150 4,95256656 

Despacho de inspectores 345,60 20,84 690 500 2,40340482 

Oficina de industria 777,60 45,30 554 500 3,09847706 

Distribuidor 2 604,80 31,07 450 150 4,33 

Despacho general de industria 172,80 14,32 250(*) 500 4,83 

Pasillo  60,00 3,78 127(*) 150 12,50 

Distribuidor 1 172,80 18,86 238 150 3,85 

Despacho 4 345,60 18,06 354(*) 500 5,41 

Distribuidor 2 259,20 31,07 352 150 2,37001492 

Distribuidor 2 104,00 31,07 352 150 0,95093191 
Tabla 27 Resumen medidas de iluminación  en diferentes estancias 

(*)En este caso la iluminancia media no alcanza el valor mínimo exigido por la normativa, por lo que el valor 

de eficiencia energética de iluminación no se puede tomar como referencia ya que  sería necesario 

aumentar la potencia instalada para cumplir la condición anterior. 
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3.3 Medidas térmicas 

Las medidas térmicas realizadas se han centrado en el registro de temperatura y humedad en una 

estancia representativa del centro. 

3.3.1 Registradores de temperatura y humedad 

Las condiciones interiores de diseño de la temperatura operativa y la humedad relativa fijadas por 

el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE) figuran en la instrucción técnica IT 

1.1.4.1.2. de acuerdo a la siguiente tabla: 

Estación Temperatura operativa (°C) Humedad relativa (%) 

Verano ноΧнр прΧсл 

Invierno нмΧно плΧрл 

Tabla 28 Condiciones interiores exigidas por el RITE 

REGISTRO DE VERANO  

Durante el periodo de una semana, entre los días 30/06/2015 y 07/07/2015, se realizaron 

registros de temperatura y humedad en un espacio refrigerado y representativo del edificio. Los 

resultados obtenidos fueron los siguientes: 

- Oficina OMIC (Planta baja) ς Orientación S 

Gráfico 18 Registro de temperatura ς VERANO 
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Gráfico 19 Registro de humedad relativa ς VERANO 

Esta zona se trata mediante el sistema split, con unidad interior de tipo pared antes descrito. Las 

temperaturas oscilan entre los 27°C y los 28,5°C durante los periodos de ocupación, superando 

los 25°C reglamentarios, lo que indica un aporte frigorífico insuficiente en esta zona. 

Se observa que el equipo se desactiva fuera del horario de ocupación y durante los fines de 

semana. 

La humedad se sitúa por debajo del límite inferior requerido por la normativa (45%) durante una 

parte importante del horario de ocupación, oscilando entre el 40 y 50%. 

Las principales conclusiones que se sacan son las siguientes: 

Ç Se aprecian aportaciones térmicas insuficientes. En general las temperaturas se encuentran 

entre los 27°C y los 28°C, lo cual indica un aporte escaso de refrigeración, muy por encima del 

límite superior establecido por el RITE (25°C). 

Ç En general, no se mantiene encendida la refrigeración fuera del horario de ocupación ni 

durante los fines de semana. 

Ç  Se observa como la temperatura sigue la pauta de ocupación del edificio, disminuyendo 

desde las 7:45 hasta las 14:30 y a partir de esa hora va aumentando. 
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3.4 Análisis termográfico 

El análisis de las diferentes termografías realizadas en el centro se incluye en el anexo 

correspondiente. 

3.5 Certificación energética 

Tras realizar la certificación energética del edificio se ha obtenido una calificación C. 

 

Imagen 23 Etiqueta Certificado Energético 

En el anexo correspondiente se adjunta el informe completo de la certificación energética del 

edificio.  








































