SN

SONINGEO ENERGY ESTADIO MUNICIPMARBELLA

SERVICIOS ENERGETICOS

AUDITORIA ENERGETICA

1306

AYUNTAMIENTO DE MARBELLA 057

Rev.05

NFORME

AUDITORIA ENERGETICA
AYUNTAMIENTO DFARBELLA

(Estadio MunicipaMarbella)
N° OFERTA CO 1306
N° INFORME IN_ 1306 057 20151011

Elaborado por:

Revisado por:

R |

Alberto Trueba Salas Daniel Lozano Villamediana

| —TeT—— R

Inés Simon Garcia




\ ; B} 1306
-l AUDITORIA ENERGETICA

- AYUNTAMIENTO DE MARBELLA 057
JERNCI0g ERERDET Con ESTADIO MUNICIPRIARBELLA | o
1. DESCRIPCION DEL EDIFICIO Y RESUMEN DE INVENTARIQ.................. 1
1.1  Datos generales del CENLID.........uuuuiiiiiiiiiiiieeieer et 1
12 Planos Y diStDUCION........uuuiiiiiiiiieiiee e 2
1.3 ENVOIVENtE Y CEITaMIBNIOS........ccoeiiiiis it e e e e e e e e e e e e aaaeaaaaaaaaeas 3
1.4  Descripcion de los sistemas de climatizacion Y. ACS........cccccccveeeveviiiieeee e 4
1.4.1  ProducCiOn de ACS.......coooiiiiieiiiie ettt 4
1.4.2 Produccion de frio y calor para climatizacion.............cccccccciieees 5
1.4.3 Distribucion - Grupos de bombeo..............ccccooiii i, 15
1.4.4  Unidades TermMINaAlES.........cccviiiiiiiiiiiiiiee e 16
IO ST | (0701 o F= TodTo o PP PPROTPRRN 18
151 HUMINACION INTEIIOL. ... .eeiiiiiiiie et 19
152 HUMINACION EXIEIION. ...eiiiiiiiie ettt 21
153 SIiStEMAS A€ CONTIAL.....ciiiiiiiiiie e 22
1.5.4  Condiciones de funcionami€nt.............cceeiuieieiiiiieeniiiie e 22
O I O 1 (o FSJ =T (U] o [0 1= PP TP PPPPP 22
1.7 Resumen d@otencias iNStaladas...........ccoovrieiiiiiieiiiii e 28
2. CONSUMOS ANUALES. ... ..o 29
2.1  Consumos ElECtriCOS CUPS . L......ccuiiiiiiiiieiieie et 29
2.2 Consumos ElECtriCOS CUPS 2.......uiiiiiiiieeeieee et 32
2.3 Consumos ElectriCOS CUPS ..ottt 35
2.4 CONSUMOS LEIMICQOS ..cieiuettiieitiii e ettt e ettt e e e et e e e et e e s e e e e anneeas 37
2.5  ConsSuMOS €NEergetiCoS tOTAIES. .......uuviiiiiiiee it 38
2.6 INCICES ENEIGELICAS........cveivevieeeeeeeeeeteee ettt e e s, 38
2.6.1 Indices eneyétiCoS EIECIIICOS..........ceivivrieeeeeecee e, 38
2.6.2  Indices energéticos termICOS...........covvvereeeverereeeeeeereeeeeeseeeeeseaeeseene e, 38
3. MEDICIONES REALIZADAS...... oot 39
3.1 Medidas EIECHICAS ... ...ueieiiiiie ettt 39
3.1.1 ReQgiStros trfASiCOS L.....oiiiiiiiiiiiiiiiee e 39
3.1.2 ReQiStroS trfASICOS 2...evvviiiiiiiiiiiiiie e 42
3.1.3 REQISIIOS trIfASICOS 3.t 44
3.1.4  RegiStroS MONOTASICAS .......cuuvirieieeeiiiiiie et a7
3.2 Medida de ivel de ilUMINACION...........uuiiiiieiiiiieee e 49

3.3

V1Yo [0 F2 TR (=Y 0 41 (oF= (TR 49




\ ; B} 1306
-l AUDITORIA ENERGETICA

—— AYUNTAMIENTO DE MARBELLA 057
SONINGEO ENERGY ESTADIO MUNICIPMARBELLA
SERVICIOS ENERGETICOS Rev.05

3.3.1 Registradores de temperatura y humedad...........cccccooovvieiiie, 49
3.4 ANAlISIS terMOQGIAfiCO.....cueiiiiiii et 51
4. ANALISIS ENERGETICO DEL EDIEICIQ.......coiiiiiiiieeeiecieeeve e, 52
4.1 Desglose de CONSUMOS ElIBCOS...........cceeeiiiiiiiiiiiieeiniiiieiee e e e e e e e sibaneeeee e 52
4.2  Desglose de CONSUMOS LEIMICOS. ......uuuuiiieeeiiiiiiireeeeeessiireree e e s s sibbrrer e e e e s ssnneeeees 53
4.3  Contribucion de energias renovablesS...........ccovevviviiiiiiiii e, 53
5. ACTUACIONES PROPUESTAS. ...t me e 54
5.1  Sustitucion de iluminacion existente por tecnologia LED............ccccccceeviiiinnnnnnn. 54
5.2 Instabhcion de bateria de cONdenSadores.........ccovviiiiiiiiiiiie i 56
6. MEJORAS RECOMENDADAS........ ot eee e 59
6.1 Sistemas de regulacién y control de la iluminacién interior.......................c.....ld 59
6.2  Sustitucién de los equipos de climatizacidén que utiliz&2 Romo refrigerante........ 61
6.3 Implantacién de un sistema de mamizacion y contrQl...........ccceeeveeeviveiieniinnennn... 62
7. PROPUESTA DE IMPLANTACION DE ENERGIAS RENQVABLES........... 64
7.1 Energia solar tErmMICA..........ccooiiiii e e e e e e e e e e e 64
A = To] 0 =1 TP TP 64
7.3 FOtovoltaiCa AULOCONSUMIO. ...ciiiiiiiitiiitiaee e e e e e e e et e e 64

8. RESUMEN. ... e e 66




SONINGE'{J FNERGY ESTADIO MUNICIPMARBELLA

. 3 1306
W AUDITORIA ENERGETICA
E
- AYUNTAMIENTO DE MARBELLA 057

 GETICOS Rev.05

OS5 ENE

1. DESCRIPCION DEL EDIFICIO Y RESUMEN DE INVENTARIO

1.1 Datos generales del centro

Calle Cristébal Col6n
Centro Deportivo
Antonio Martinez Gutiérre¢Conserje’

Numero de edificios 1
Tablal Resumen datos generales

Las instalaciones dEktadio MunicipaMarbellaque se han auditado se encuentran situadas en
la Travesia Huerta de los Cristalen la localidad d&arbella.

A Imagené Vista aérealel Estadio MunicipaMarbella
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NO
EDIFICIO
plantas

Estadio
Municipal 4
Marbella

15813

Ocupacion| Horario

315

08:30-23:00

Afio
.| dltima
construccion
reforma

Afo de

realizadag

Remodela
cion de 7
aseos
exteriores

1980 2015

Tabla2 Resumen de horario, usos y datos constructivos

Oficinas/Taquillas

Estadio
OAL 5
Oficina Comité 3
Empresas
Gimnasio 300
Oficinas ® (UGT) Variable
Escuela Taller Lo
) Variable
Naranjos
Zona Usos .
Variable

Multiples

10:0014:00 17:3€20:30

Inv-8:00-15:30 Vekr.
08:00-14:30
Inv-7:4515:15 Ver.
7:4514:15

8:00-23:30

Inv-7:30-15:00 Ver
7:30-14:00

09:00-14:00

Uso puntual

EstadioMunicipal o Horario de
Ocupacion : : Uso
Marbella funcionamiento
5

Administrativo

Administrativo

Administrativo
Gimnasio
Administrativo

Durante 6 meses (Clases Bolsa dt
Trabajo) los otros 6 meses uso punti

Sala Reuniones

Tabla3 Ocupacion y horaripor zonas y actividades del Edificio

1.2 Planosy distribucién

En la tabla siguiente se muestran los metros cuadrados segun los usos para cada una de las

nta-2 Planta-1 Planta O Plarta 1 | Sup. Total
2) (m2) (m2) (m2) (m2)
40 139 322 - 501

plantas.

Administrativo

UsO Pla
(m

Aseos 37 132 196 -- 365
Aulas 29 -- -- 87
Cocinacomedor 3 222 -- 225
Deportivo 254 41 -- 295
No habitable 25l 222 -- 551
Otros 2 258 21 281
Porche 23 -- 32 54
Usos multiges 72 46 - 118
Zonas comunes 290 139 -- 466

Sup. Total 258

Tabla4 Distribucion de Superficie por usos

A continuacién se muestra un grafico donde se recogen laficips segun el tipo de us&n
él se observa quda zona no habitableabarca el19% de la superficiénventariadade la

2
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instalacion, mientras que el resto se reparte entre los diferentes usos, destacando el espacio
destinado azonas administrativas con un %/

Superficie segln usos

H Administrativo
H Aseos
Aulas
m Cocina-comedor
m Deportivo
No habitable
m Otros
m Porche

m Usos multiples

B Zohas comunes

Gréficol Superficiesegunusos

Desde 1957 las normas técnicas que regulaban el sector de la edificacion eran las normas MV,
competencia del Ministerio de la Vivienda. Esta reglamentacién fue desarrollada por la Direccion
Generalde Arquitectura del Ministerio de Gobernacion; y concretamente se editaron entre los
afos 30y 70 las siguientes normmaguladoras de la envolvente térmica

MV 201:Muros resistentes de fabrica de ladrillo.
MV 301 Impermeabilizacion de cubiertas con magdes bituminosos.

El edificio, segun la ficha catastral, fue construidn 1980; y por lo tanto lo hizo bajo la
influencia de dichas normas MYor otra parte, se realizaron reformas en algunas zonas del
edificio en 2015y, por lo tanto, bajo las nornmagrcadas por el CTE.



1306

AUDITORIA ENERGETICA
— AYUNTAMIENTO DE MARBELLA 057
SONINGEO ENERGY ESTADIO MUNICIPMARBELLA ——-

Wi

Imagen3 Diferentes tipos de carpinteria exterior

Imagen4 Diferentes tipos de carpinteria exterior

La climatizaci6ne esk centro, tanto el servicio de calefaccién como el de refrigerasiieva

a cabo mediantesistemas tipo bomba de calor de expansion directa con unidades exteriores
ubicadas en fachada y/o cubierta y unidades interiores de diferentes tipolfmiesd, suelo,y
conductos) Se trata de equipos autonomos tipglit 1x1, 2x1 y3x1.

Por otra parte, Ecentro consta de un sistema de calefaccion compuesto por radiadores con
bateria de calentamiento mediante resistencia eléctrgzano complementopara cubrir Ia
necesidadesérmicas de las estancias que lo requieran.

La produccionr acumulacion de agua caliente sanitaria se lleva a cabo de forma local mediante
termos acumuladores eléctricos ubicados en las proximidades de los puntos de consumo.

A continuacién se resumdas caracteristicas de lésrmos-acumuladores eléctricos instalados
en el centro para producciéacumulaciérde ACS de forma local y ubicados en las proximidades
de los puntos de consumo:
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Planta]  Zona | Potencia eléctrica (kW] Capaidad (litros)] _Observaciones |
0 Aseo Arbitros 2,00 100 -
0 Almacén Termo Visitantes 6,00 495 -
0 Almacén Terrmo Nuevo - - INACCESIBLE
0 Almacén Club Atl. Marbelli 1,20 100 -
0 Almacén Club Atl. Marbelli 1,20 100 -
0 Cocina B.L.C. 1,20 30 -
-1 DuchaOficina 1,50 80 -
-1 Vestuario Sefora Gimnasia - - INACCESIBLE
-1  Vestuario Caballeros Gimnas - - INACCESIBLE
-1 Vestuario 1 Gimnasio 6,00 495 -

Tabla5 Caracteristicas producciéacumulacion local de ACS

Imagen5 Termos acumuladores eléctricos

1.4.2 Produccion de frio y calor para climatizacion

A continuacion se resumen las tipologias de equipos para la climatizacion de las diferentes
estancias detentro:

Unidad exterior- Unidad exterior-

Generador UT @mpacta UTGompacta

Edificio principal ~Edificio principal Edificio principal Edificio principal
[Planta | 0 2 2 2
Fachada Sur ~ Almacén 1 S.0. Fachada Sur12 Fachada Sur 12
Almacen 1 D.V. Almacen 1 S.0. A(\I/ng%élggfg A(\I/ngscégg:_z;
Refrigeracion Refrigeracion Calgfaccpp Y Calgfaccpp Y
refrigeracion refrigeracion
Electricidad Electricidad Electricidad Electricilad
Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire
Aire Aire Aire Aire
Evaporacion
Compresor Scrol Compresor Scrol Compresor Scrol Compresor Scroll
TOSHIBA : FAN WORLD  FAN WORLD
RAGDSLW - FW33000-ECO  FW33000ECO

5
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Refrigerante
Ano de instalacién

. T T

Potencia Frigorifica (kW
Potencia Absorbida Frio|
(kW)

Potencia Calorifica (kW)
Potencia Absdbida
Calor (kW)

COP

m
m

Mes inicio calefaccién
Mes final calefaccion
Mes inicio refrigeracion
Mes final refrigeracion
dias/semana

horario funcionamiento
(mafiana)

horario funcionamiento
(tarde)

Sistema de gestion
centralizado
Control- encendido /
apagado
Observaciones

N° generador

Generador

Edificio

Planta

R-22 - R410a R410a
0 - 0 0
2,20 - 3,22 3,22
0,80 - 1,07 1,07
2,0 - 3,01 3,01
- - 3,22 3,22
; . 1,00 1,00
- - 3,22 3,22
01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014
01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014
01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014
01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014
LV LV LV LV
07:00-14:00 07:00-14:00 07:0014:00 07:0014:00
14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 14:0019:00
No No No No
Manual Manual Manual Manual
- SIN ETIQUETA - -

Unidad exterior-

Unidad exterior-

Tabla6 Caracteristicas de los equipospteducciondefrio y calor para climatizacion

5 | 6 | 7 ]| 8 |

Unidad exterior- Unidad exterior

Ubicacion equipo

Zona de tratamiento

Servicio

Combustible

Tipo funcionamiento
Condensacion /
Evaporacion

Tecnologia

Marca
Modelo
Refrigerante

Potencia Frigorifica
(kW)
Potencia Absorbida

Split Split Split - Split
L L. - Edificio
Edificio principal Edificio principal Edificio principal principal
-2 -2 -2 -2
Fachadd&Este Fachada Este Fachada Este Fachada Oeste
A.V. Las Albarizas A.V. Las Albarizas A.V. Las Albarizas Aula B1T.N
(INACCESIBLE) (INACCESIBLE) (INACCESIBLE) o
i Calefaccion y Calefaccion y Calefaccia y
refrigeracion refrigeracion refrigeracion
Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad
Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire
Aire Aire Aire Aire
Compresor Scroll Compresor Scroll  Compresor Scroll (bg(;:)rroel;sor
MORIAH FAN WORLD GENERAL AIRWELL
- FW33000ECO KIT AOH14USBC -
- R410a R410a R410a
- 3,22 4,25 -
- 1,07 1,38 -
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[ N°generador | .5 [ 6 | 7 | 8
Frio (kW)

EER - 3,01 3,08 -
Potencia Calorifica
(KW) - 3,22 4,80 -
Potencia Absorbida
Calor (KW) : S L.27 :
COP - 3,22 3,78 -
NMESIICIS 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014
calefaccion
Mes final calefacci6 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014
01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014
refrigeracion
B 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014
refrigeracion
LV LV BY BY
horario
funcionamiento 07:00-14:00 07:00-14:00 07:0014:00 07:0014:00
(UERENEY)
horario
funcionamiento 14:0019:00 14:00-19:00 14:0019:00 14:0019:00
(tarde)
Slstemg de gestion No No No No
centralizado
COMLE- CEEe R Manual Manual Manual Manual
[ apagado
Observaciones SIN ETIQUETA - - SIN ETIQUET/
Tabla7 Caracteristicas de los equipospteducdédn defrio y calor para climatizacion
[N°generador | 9 | 10 | 11 [ 12 |
Generador UT ®mpacta LNEEE @HREE | ®mpacta T et
Split Split
Edificio Edificio principal Edificio principal Edificio principal Edificio principal
Planta 0 0 0 0
Ubicacon equipo Fachada Oeste PR N Fachada Oeste  Fachada Norte
quip (ILOCALIZADA)
. Bar/Entrada . ., Coro La Pollinica
Zona de tratamiento Palco Cocina B.L.C. Recepcion C.E. (INACCESIBLE
Servicio i Cal_efaccu_)p y 0 Calgfaccm_)p y
refrigeracion refrigeracion
Conbustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad
Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire
Condensa_lf:lon J Aire Aire Aire Aire
Evaporacion
Tecnologia - Compresor Scrol - Compresor Scrol
Marca - KAYSUN - DAITSU
Modelo - KAEO9H - DOS12UC
Refrigerante - R407c - R410a
Ao de instalacion - 0 - 0
Potencia Frigorifica (kW) - 10,50 - 3,20
Potencia Absorbida Frio - 1,08 - 1,20
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| N°generador | .9 ] 10 | 11 | 12 |

(kw)
EER - 9,72 - 2,34
Potencia Calorifica (kW) - 11,34 - 325
Potencia Absorbida Calo
(kW) - 1,00 - 1,05
COP - 11,34 - 3,10
Mes inicio calefaccion 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014
Mes final calefaccion 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014
01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014
Mes final refrigeraion 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014
LV BY BY BY
fIOFGHO TUNCIONAMISALO EEAEPRe 07:00-14:00 07:00-14:00 07:0014:00
(mafiana)
22:32‘)’ EUEEIEIRIIEE 1 4.00,19:00 14:0019:00 14:0019:00 14:0019:00
Slstemg de geshin No No No No
centralizado
Sl e e Manual Manual Manual Manual
apagado
INACCESIBLE - INACCESIBLE -

Tabla8 Caracteristicas de los equipospteduccion ddrio y calor para climatizacion

Generador Unidad exterior- Unidad exterior- Unidad exterior-  Unidad exterior
Split Split Split - Split
Edificio Edificio principal  Edificio principal Edificio principal Sallel
P P P P P P principal
0 1 1 1
Ubicacién equipo Fachada Norte Fachada Este Fachada Este Fachada Este
Zona de tratamiento Coro La Pollinica Despacho Comité  Despacho Sede Sala Usos
(INACCESIBLE) Arbitros D.D. Baloncesto D.D.  Mudiltiples D.D.
Servicio Calefacciéon y Calefaccion y Calefacciory Calefaccién y
refrigeracion refrigeracion refrigeracion refrigeracion
Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad
Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire
Aire Aire Aire Aire
Evaporacion
Compresor Scroll Compreso Scroll ~ Compresor Scroll Cognc [;(r)elzlsor
GENERAL GENERAL GENERAL GENERAL
Modelo AOG24UNBNL AOHG12LMCA AOHG12LMCA AOHGO09LMCA
Refrigerante R410a R410a R410a R410a
Potencia Frigorifica
(kW) 34,80 3,40 3,40 2,50
Potencia Absorbida
Frio (KW) 2,40 0,97 0,97 0,35
EER 2,83 &5 i 3,84
Potencia Calorifica
(kW) 7,40 4,00 4,00 3,20
Potencia Absorbida 2,40 1,02 1,02 0,73
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Calor (kW)

COP 3,08 3,92 3,92 4,38
jislliliel 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014
calefaccion
Mes final calefaccién 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014
01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014
refrigeracion
s el 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014
refrigeracion
BY BY BY BY
horario
funcionamiento 07:0014:00 07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00
(UERENEY)
horario
funcionamiento 14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00
(tarde)
Slstem_a de gestion No No No No
centralizado
e Manual Manual Manual Manual

apagado
Tabla9 Caraceristicas de los equipos geoduccion dério y calor para climatizacion

CEraraEr Unidad exterior-  Unidad exterior- Unidad exterior- ~Unidad exterior-
Split Split Split Split

Edificio principal Edificio principal Edficio principal  Edificio principal
0 0 2 !

Ubicacion equipo Fachada Oeste  Fachada Norte Fachada Sur Fachada Oeste

Zona de tratamiento DespazcgoOCapata Despacho B.L.C. Encargado D.V. Megafonia
Servicio Calefaccion y Calefacion y Calefaccion y Calefaccion y
refrigeracion refrigeracion refrigeracion refrigeracion

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad
Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire
Condensqﬁ:lon ¢ Aire Aire Aire Aire
Evaporacion
Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll Corr}E:/zs;grScroll
FUJITSU CARRIER HASS KAYSUN
AOY35LLCR  3BCHO014C7334 ASH12A4/HSFR  KAE71 DN5
Refrigerante R410a R22 R407c R410a
Potencia Frigorifica
(kW) 3,40 1,51 3,20 3459
Potencia Absorbida Fril
(KW) 1,08 0,55 1,30 2,29
EER &.1l5) 2,75 2,43 2,88
Potencia Calorifica
(KW) 4,00 1,70 3,80 7,33
Potencia Absorbida 1,13 034 1,35 233

Calor (kW)
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COP 3,54 2,58 2,81 3,11
Mes inicio calefaccién 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014
Mes final calefaccién 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014
01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014
Mes final refrigeracion 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014
BY BY BY BY
horario funcionamiento JRERENy 07:0014:00 07:0014:00 07:0014:00
(mafiana)
zg:zre';’ funcionamiento Ry Ry ereee 14:0019:00 14:0019:00 14:0019:00
Slstem_a de gestion NoO No No No
centralizado
et EnEEneie Manual Manual Manual Manual
apagado

Tablal0 Caracteristicas de los equipospteduccion dério y calor para climatizacion

UT Gmpacto Unldag F(;:‘I?iterlor- Unldag F(;:‘I?f[terlor- Unldag F()el?f[terlor-
Edificio prhcipal  Edificio principal  Edificio principal  Edificio principal
1 1 1 1
Fachada Oeste = Fachada Oeste  Fachada Oeste Fachada Oeste
Zona de tratamiento . Oficina 34 UGT S Oficina 1 Sindicato Indep.
Megafonia Polic.
Calefaccién y Calefaccibny  Calefaccién y
Servicio = : 14 : Gz : o
refrigeracion refrigeracion refrigeracion
Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad
Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire
Aire Aire Aire Aire
Evaporacion
- Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll
- JOHNSON JOHNSON JOHNSON
- R410a R410a R410a
Mes inicio calefaccion 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014
01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014
01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014
01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014
Lv Lv Lv Lv
fIOfaio fURCIONAMICNLO Ny AT E PRV 07:0014:00 07:0014:00 07:0014:00
(UEUEREY)
22:32‘)’ SRR 14:0019:00 14:0019:00 14:0019:00 14:0019:00
S|stem§1 de gestion No No No No
centralizado
Manual Manual Manual Manual
apagado
INACCESIBLE ~ SIN ETIQUETA  SIN ETIQUETA  SIN ETIQUETA

Tablall Caracteristicas de los equipospteduccion dério y calor para climatizacion
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Generador

Edificio

Planta

Ubicacién equipo
Zona de tratamiento

Servicio

Combustible

Tipo funcionamiento
Condensacion /
Ewaporacion
Tecnologia

Marca

Refrigerante

Unidad exterior-

Unidad exterior-

Unidad exterior- Unidad exterior-

Mes inicio calefaccién
Mes final calefaccién
Mes inicio refrigeracion
Mes final refrigeracion
dias/semana

horario funcionamienb
(mafiana)

horario funcionamiento
(tarde)

Sistema de gestién
centralizado
Control- encendido /
apagado
Observacions

Generador
Edificio

Planta

Ubicacién equipo

Zona de tratamiento

Servicio

Combustible

Tipo funcionamiento
Condensacion /
Evaporacion
Tecnologia

Marca

Refrigerante

Split Split Split Splt
Edificio principal Edificio principal Edificio principal Edificio principal
1 1 1 1
Fachada Oeste = Fachada Oeste = Fachada Oeste = Fachada Oeste
Oficina 3 Oficina 4 Oficina 5 UEPAL Oficina 7
Calefaccion y Calefaccion y Calefaccion y Calefaccion y
refrigeracion refrigeracion refrigeracion refrigeracion
Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad
Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire
Aire Aire Aire Aire
Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll
JOHNSON JOHNSON JOHNSON JOHNSON
R410a R410a R410a R410a
01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014
01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014
01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014
01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014
LV L-V LV LV
07:00-14:00 07:0014:00 07:0014:00 07:0014:00
14:00-19:00 14:0019:00 14:00-19:00 14:00-19:00
No No No No
Manual Manual Manual Manual

SIN ETIQUETA SIN ETIQUETA SIN ETIQUETA  SIN ETIQUETA
Tablal2 Caracteristicas de los equipospteduccion ddrio y calor para climatizacion

Unidad exterior-

Unidad exterior-

Unidad exterior- Unidad exterior-

Mes inicio calefaccién
Mes final calefaccién

Split Split Split Split
Edificio principal Edificio principal Edificio principal Edificio principal
1 1 1 1
Fachada Oeste = Fachada Oeste = Fachada Oeste = Fachada Oeste

- - Oficina 10 UGT Orientacion
Ul QU Seccién Sindical Profesional OAL
Calefaccion y Calefaccion y Calefaccion y Calefaccion y
refrigeracion refrigeracion refrigeracion refrigeracion
Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad
Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire
Aire Aire Aire Aire
Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll
JOHNSON JOHNSON JOHNSON JOHNSON
R410a R410a R410a R410a
01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014
01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014
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01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014
refrigeracion

01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014
LV LV LV LV
horario

funcionamiento 07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 07:0014:00
(mafana)

horario

funcionamiento 14:0019:00 14:0019:00 14:0019:00 14:0019:00
(tarde)

Slstemg de gestion No No No No
centralizado

el e Manual Manual Manual Manual
apagado

Observaciones SIN ETIQUETA  SIN ETIQUETA  SIN ETIQUETA  SIN ETIQUETA

Tablal3 Caracteristicas de los equipospteduccion dério y calor para climatizacion

Unidad Exterio Unidad exterior- Unidad exterior- Unidad exterior-
Generador

Multi -split Split Split Split
Edificio principal ~ Edificio principal Edificio principal Edificio principal
1 1 1 0

Sala 1 Gimnasio Salg ,de Salon de Ocio E.E Zona 1 OAL
Formacion E.B.
Calefaccion y Calefacciony ~ Calefacciony  Calefaccion y
refrigeracion refrigeracion refrigeracion refrigeraci
Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire
Condensacion / : . . .
- Aire Aire Aire Aire
Evaporacion
> Compresor Scroll Compresor Scrol
Tecnologia P P Compresor Scrol Compresor Scroll
Inverter Inverter

Ubicacion equipo Fachada&Deste Fachada Este Fachada Este = Fachada Oeste

FUJITSU FUJITSU VAILLANT JOHNSON
AOYGB4LETL - - DAE30-BC
Refrigerante R410a R410a R410a R410a

Potencia Frigorifica

(kw) 14,00 7,34 2,70 -

Potencia Absorbida

Frio (kW) 4,35 1,72 0,84 -

EER 3,01 4,42 3,21 -

Potencia Carifica

(KW) 14,61 5,78 3,30 -

Potencia Absorbida

Calor (KW) 4,37 1,73 0,93 -

cop 334 3,34 3,44 :

Mes inicio calefaccion 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014

Mes final calefaccion 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014
01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014

Mes final refrigeracion 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014
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LV LV LV LV

dias/semana

horario

funcionamiento 07:0014:00 07:0014:00 07:0014:00 07:0014:00

(mafana)

horario . . . . . . . .
: : 14:00-19:00 14:00-19:00 14:0019:00 14:00-19:00

funcionamiento (tade)

Slstem_a de gestion No No No No

centralizado

COME]- EEETER Manual Manual Manual Manual

apagado

Observaciones - - - SIN ETIQUETA

Generador

Unidad exterior-

Unidad exterior-

Tablal4 Caracteristicas de los equiptsproduccion dério y calor para climatizacion

Unidad exterior-

Unidad exterior-

Split Split Split Split
Edificio principal ~Edificio principal  Edificio principal  Edificioprincipal
0 0 0 0
Ubicacion equipo Fachada Oeste = Fachada Oeste = Fachada Oeste = Fachada Oeste
Zona de tratamiento Zona 2 OAL Zona 3 OAL Zona 4 OAL Zona 5 OAL
Servicio Calefaccion y Calefaccion y Calefaccion y Calefaccion y
refrigeracion refrigeracion refrigeragon refrigeracion
Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad
Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire
Aire Aire Aire Aire
Evaporacion
Tecnologia Compresor Scroll Compresor Scroll Compesor Scroll Cor’r:E:Ie;sr?errScroll
JOHNSON MUNDOCLIMA ~ JOHNSON LG
Refrigerante R410a R410a R410a R410a
Potencia Frigorifica
(kW) - 2,34 - 2,50
Potencia Absorbida Fri
(kW) - 0,82 - 0,35
EER - 3,22 - 3,34
Potencia Calorifica
(kW) - 2,78 - 3,20
Potencia Absorbida
Calor (kW) ] 0.77 ] 0,83
COP - 3,34 - 3,72
Mes inicio calefaccion 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014
Mes final calefaccion 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014
01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014
Mes final refrigeracion 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014
LV L-v LV LV
WELSEIERIEWES  07.0014:00 07:0014:00 07:0014:00 07:0014:00
(UEUEREY)
22:32()) ftincionamiSnto Ry Ty 14:0019:00 14:0019:00 14:0019:00
Sistema de gestion No No No No
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centralizado

Gl - EiEEnee Manual Manual Manual Manual
apagado

Observaciones SIN ETIQUETA - SIN ETIQUETA -
Tablal5 Caracteristicas de los equipospteduccion dério ycalor para climatizacion

Generador Unidad exterior- Split
Edificio Edificio principal

Ubicacion equipo

Zona de tratamiento

Sevicio

Combustible

Tipo funcionamiento
Condensacion / Evaporacion
Tecnologia

Marca

Refrigerante

Potencia Frigorifica (kW)
Potencia Absorbida Frio (kW)
EER

Potencia Calorifica (kW)
Potencia Absorbida Calor (kW)
COP

Mes inicio calefaccion

Mes final calefacdn

Mes inicio refrigeracion

Mes final refrigeracion
dias/semana

horario funcionamiento (mafiana)
horario funcionamiento (tarde)

Sstema de gestion centralizado
Control- encendido / apagado
Observaciones

Unidad exterior- Split
Edificio principal
0 0
Fachada Oeste Fachada Oeste
Zona 34 OAL Zona 7 OAL
Calefaccion y refrigeracior Calefaccion y refrigeracio
Electricidad Electricidad
Aire-Aire Aire-Aire
Aire Aire
Compresor Scroll Inverter Compresor Scroll
LG JOHNSON
R410a R410a

2,50 -

0,35 -

3,34 -

3,20 -

0,83 -

3,72 -
01/11/2014 01/11/2014
01/04/2014 01/04/2014
01/05/2014 01/05/2014
01/10/2014 01/10/2014

LV L-V
07:0014:00 07:0014:00
14:0019:00 14:00-19:00

No No
Manual Manual
- SIN ETIQUETA

Tablal6 Caracteristicas de los equipospteduccion ddrio y calor para climatizacion

Imagen6 Equipos de produccién de frio y calor para climatizacion
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Imagen7 Equipos de produccién de frio alarpara climatizacion

A continuacion se resumen la potencia térmica total instalada en el centro para este tipo de
equipos:

97,36kW
147,99kW
Tablal7 Resumen potencia térmica total instalada en equipos frigorificos

A continuacién se resumen los grupos de bombeo existentes en el centro

Grupo de presién Grupo de presion Grupo de presion agus

Primario ACS : : L
riego riego sanitaria
Edificio princioal Caseta Fachads Caseta Fachada i
P P Oeste Oeste
Almacén Termo Caseta Grupo de Ca®ta Grupo de Cuarto de Contadores
Visitantes Presion Presion 1
B1 B2 B3 B4
Rétor seco Rétor seco . .
0 : : Rétor seco simple
simple simple
WILO BOMBAS IDEAL BOMBAS IDEAL BOMBA ESPA
Star Z15 VIP 188 VT VIP 188 VT -
No No No No
- 75124 75124 -
- 82 /22 82 /22 -
0,02 5,50 5,50 -
- - - Sin etiqueta

Tablal8 Caracteristicas grupos de bombeo
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Imagen8 Grupos de bombeo

1.4.4 Unidades Terminales

A continuacion se resumen laaracteristicas técnicas de ldiserentes unidades de tratamiento
de que consta el centro para cubrir laacesidades de calefaccion y refrigeracion pmras:

Unidades inteiores ¢ Expansion directa

El centro consta de unidades interiores de diferentes tipologiae(l, sueloy conductos) como
elementos destinados al tratamiento de calefaccion y refrigeracion de las diferentes estancias a
las que dan servicio. Dichas unidadencionan en combinacion con las unidades exteriores
(sistemas tipo @lit 1x1, 2x1 y 3X1 como parte fundamental de los sistemas autonomos de
climatizacion tipo bomba de calor de expansion directa descritos anteriormente.

En este caso, no ha sido posibdiefinir las caracteristicas técnicas de todas las unidades
interiores de que consta el centro al encontrarse ubicadas en el interior de los falsos techos y/o
sin un acceso claro. Aun asi, al tratarse de sistemas de climatizacion partidos (tipo spkiL1x1,
3x1) las caracteristicas técnicas de la unidad interior en el apartado térmico coincidirdn con las
de la exterior correspondiente y estan recogidas en el apartado anterior. Por otra parte, el
consumo eléctrico derivado de lasidades interiores seae Unicamente al ventilador de
impulsion y en la mayoria de los casos estan alimentadas eléctricamente desde el propio equipo
exterior, por lo que su consumo eléctrico ya esté incluido en el mismo.

Imagen9 Tipologia deinidades interioresnstaladas
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B centro consta de un sistema de calefaccion compuesto por radiadores con bateria de
calentamiento mediante resistencia eléctrica como complemento para cubrir las necesidades
térmicas de las estancias querémuieran.

A\ e

LT

Imagen10 Tipologia deadiadoreseléctricos

Los datos completos denidades terminalepor zonas se detallan en@&hexo correspondiente
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1.5 lluminacién

La potencia total instalada e 64,41kW, quese distribuye sgin usos tal como se muestra en

el siguiente grafico.

/

o

Potencia Instalada en iluminacion segun el uso

H Aseos

m Aulas

m Zonas comunes
H Administrativo

m Usos mdltiples
= No habitable

m Alumbrado Exterior
m Cocina-comedor
m Deportivo

m Porche

m Otros

~N

J

Gréfico2 % Potencia instalada en iluminacion segun el uso

En el siguiente grafico se muestran los distintos tipos de lAmparas instalados y el porcentaje que
cada uno de alis representa en el conjunto del centro educativo.

/

Porcentaje de lamparas por tipo

0%

mFT-8

H Incand. convencional
mFT-12

mFT-9

mFC

m Incand. halégena

B Bajo consumo

® Vapor de sodio

B Halogenuros

~N

Gréfico3 % de cada tipo de lampara instalada
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En la tabla siguiente se muestra un resumen detallado por zonas del tipo de iluminacion y las
potencias de ada una de las lamparas.

Las caracteristicas de los elementos y equipos de iluminaa&gincomo su distribucién por
zonasse detallanenehnexod Ly @Sy G F NA 2. Lyadl tF OA2ySa

Tipo N° Lum. Pot. (kW)
FT8 334 25,71
1 52 2,10
36 45 1,94

18 7 0,15

2 221 18,35
36 201 17,37

18 16 0,69

30 4 0,29

4 61 5,27
18 61 5,27
Incand. convencional 5 0,31
1 5 0,31
40 2 0,10

60 3 0,22
FF12 5 0,29
1 3 0,10
40 1 0,05

20 2 0,05

2 2 0,19
40 2 0,19
FT9 1 0,04
1 1 0,04
36 1 0,04
FT-8 10 0,86
2 10 0,86
36 10 0,86
Incand. convencional 55 3,04
1 55 3,04
40 12 0,48

60 22 1,32

46 16 0,74
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Tipo N° Lum. Pot. (kW)
100 5 0,50

FC 10 0,42
1 4 0,10
26 4 0,10

2 6 0,31
26 6 0,31
Incand. hal6gena 58 2,90
1 58 2,90
50 58 2,90
Bajo consumo 28 0,92
1 7 0,17
18 2 0,04

26 5 0,13

2 21 0,76
18 21 0,76
Vapor de sodio 1 0,15
1 1 0,15
150 1 0,15
Halogenuros 3 0,00
0 3 0,00
100 3 0,00
Total general 510 34,64

Tablal9 Resumen de lamparas instaladas

En las imagenes signtes se puede observar loanodelosde luminariasmas representativos
instalados

20














































































































































