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1. DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO Y RESUMEN DE INVENTARIO 

1.1 Datos generales del centro 

Denominación del Centro Estadio Municipal Marbella 

Dirección Calle Cristóbal Colón 

Tipo de edificio Centro Deportivo 

Persona de Contacto  Antonio Martínez Gutiérrez (Conserje) 

Número de edificios 1 
Tabla 1 Resumen datos generales 

Las instalaciones del Estadio Municipal Marbella que se han auditado se encuentran situadas en 

la Travesía Huerta de los Cristales en la localidad de Marbella. 

  
Imagen 1 Vista general del Estadio Municipal Marbella 

 
Imagen 2 Vista aérea del Estadio Municipal Marbella  
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EDIFICIO 
Nº 

plantas 
Sup. Útil 

(m2) 
Ocupación Horario  

Año de 
construcción 

Año 
última 

reforma 

Reformas 
realizadas 

Estadio 
Municipal 
Marbella 

4 15813 315 08:30-23:00 1980 2015 

Remodela
ción de 7 

aseos 
exteriores 

Tabla 2 Resumen de horario, usos y datos constructivos 

Estadio Municipal 
Marbella 

Ocupación 
Horario de 

funcionamiento 
Uso 

Oficinas/Taquillas 

Estadio 
5 10:00-14:00   17:30-20:30 Administrativo 

OAL 5 
Inv.-8:00-15:30   Ver.-

08:00-14:30 
Administrativo 

Oficina Comité  

Empresas 
3 

Inv.- 7:45-15:15   Ver.-

7:45-14:15 
Administrativo 

Gimnasio 300 8:00-23:30 Gimnasio 

Oficinas SO (UGT) Variable 
Inv.- 7:30-15:00  Ver.-

7:30-14:00 
Administrativo 

Escuela Taller Los 

Naranjos 
Variable 09:00-14:00 

Durante 6 meses (Clases Bolsa de 

Trabajo) los otros 6 meses uso puntual 

Zona Usos 

Múltiples 
Variable Uso puntual Sala Reuniones 

Tabla 3 Ocupación y horario por zonas y actividades del Edificio 

1.2 Planos y distribución 

En la tabla siguiente se muestran los metros cuadrados según los usos para cada una de las 

plantas.  

USO   
Planta -2 

(m2) 
Planta -1 

(m2) 
Planta 0 

(m2) 
Planta 1 

(m2) 
Sup. Total 

(m2) 

Administrativo 40 139 322 -- 501 

Aseos 37 132 196 -- 365 

Aulas 58 29 -- -- 87 

Cocina-comedor -- 3 222 -- 225 

Deportivo -- 254 41 -- 295 

No habitable 85 251 222 -- 557 

Otros 0 2 258 21 281 

Porche -- 23 -- 32 54 

Usos múltiples -- 72 46 -- 118 

Zonas comunes 37 290 139 -- 466 

Sup. Total 258 1.195 1.446 52 2.951 

Tabla 4 Distribución de Superficie por usos 

A continuación se muestra un gráfico donde se recogen las superficies según el tipo de uso. En 

él se observa que la zona no habitable abarca el 19% de la superficie inventariada de la 
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instalación, mientras que el resto se reparte entre los diferentes usos, destacando el espacio 

destinado a zonas administrativas con un 17%. 

 
Gráfico 1 Superficie según usos 

1.3 Envolvente y cerramientos 

Desde 1957 las normas técnicas que regulaban el sector de la edificación eran las normas MV, 

competencia del Ministerio de la Vivienda. Esta reglamentación fue desarrollada por la Dirección 

General de Arquitectura del Ministerio de Gobernación; y concretamente se editaron entre los 

años 30 y 70 las siguientes normas reguladoras de la envolvente térmica: 

MV 201: Muros resistentes de fábrica de ladrillo. 

MV 301: Impermeabilización de cubiertas con materiales bituminosos. 

El edificio, según la ficha catastral, fue construido en 1980; y por lo tanto lo hizo bajo la 

influencia de dichas normas MV. Por otra parte, se realizaron reformas en algunas zonas del 

edificio en 2015 y, por lo tanto, bajo las normas marcadas por el CTE.  
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Imagen 3 Diferentes tipos de carpintería exterior 

  

Imagen 4 Diferentes tipos de carpintería exterior 

1.4 Descripción de los sistemas de climatización y ACS 

La climatización de este centro, tanto el servicio de calefacción como el de refrigeración, se lleva 

a cabo mediante sistemas tipo bomba de calor de expansión directa con unidades exteriores 

ubicadas en fachada y/o cubierta y unidades interiores de diferentes tipologías (pared, suelo, y 

conductos). Se trata de equipos autónomos tipo split 1x1, 2x1 y 3x1. 

Por otra parte, el centro consta de un sistema de calefacción compuesto por radiadores con 

batería de calentamiento mediante resistencia eléctrica como complemento para cubrir las 

necesidades térmicas de las estancias que lo requieran. 

La producción - acumulación de agua caliente sanitaria se lleva a cabo de forma local mediante 

termos acumuladores eléctricos ubicados en las proximidades de los puntos de consumo. 

1.4.1 Producción de ACS 

A continuación se resumen las características de los termos-acumuladores eléctricos instalados 

en el centro para producción-acumulación de ACS de forma local y ubicados en las proximidades 

de los puntos de consumo: 
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Planta Zona Potencia eléctrica (kW) Capacidad (litros) Observaciones 

0 Aseo Arbitros 2,00 100 - 

0 Almacén Termo Visitantes 6,00 495 - 

0 Almacén Terrmo Nuevo  - - INACCESIBLE 

0 Almacén Club Atl. Marbelli 1,20 100 - 

0 Almacén Club Atl. Marbelli 1,20 100 - 

0 Cocina B.L.C. 1,20 30 - 

-1 Ducha Oficina 1,50 80 - 

-1 Vestuario Señora Gimnasio - - INACCESIBLE 

-1 Vestuario Caballeros Gimnasio - - INACCESIBLE 

-1 Vestuario 1 Gimnasio 6,00 495 - 
Tabla 5 Características producción-acumulación local de ACS 

  

Imagen 5 Termos acumuladores eléctricos  

1.4.2 Producción de frío y calor para climatización 

A continuación se resumen las tipologías de equipos para la climatización de las diferentes 

estancias del centro: 

Nº generador 1 2 3 4 

Generador UT Compacta UT Compacta 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 

Edificio Edificio principal Edificio principal Edificio principal Edificio principal 

Planta 0 -2 -2 -2 

Ubicación equipo Fachada Sur   Almacén 1 S.O. Fachada Sur 12 Fachada Sur 12 

Zona de tratamiento Almacén 1 D.V. Almacén 1 S.O. 
A.V. Las Albarizas 

(INACCESIBLE) 
A.V. Las Albarizas 

(INACCESIBLE) 

Servicio Refrigeración Refrigeración 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Tecnología Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll 

Marca TOSHIBA - FAN WORLD FAN WORLD 

Modelo RAC-08LW - FW3-3000-ECO FW3-3000-ECO 
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Nº generador 1 2 3 4 

KIT KIT 

Refrigerante R-22 - R410a R410a 

Año de instalación 0 - 0 0 

Potencia Frigorífica (kW) 2,20 - 3,22 3,22 

Potencia Absorbida Frío 
(kW) 

0,80 - 1,07 1,07 

EER 2,75 - 3,01 3,01 

Potencia Calorífica (kW) - - 3,22 3,22 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

- - 1,00 1,00 

COP - - 3,22 3,22 

Mes inicio calefacción 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 

Mes final calefacción 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 

Mes inicio refrigeración 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 

Mes final refrigeración 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario funcionamiento 
(mañana) 

07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 

horario funcionamiento 
(tarde) 

14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Observaciones - SIN ETIQUETA - - 
Tabla 6 Características de los equipos de producción de frío y calor para climatización 

Nº generador 5 6 7 8 

Generador 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior 

- Split 

Edificio Edificio principal Edificio principal Edificio principal 
Edificio 

principal 

Planta -2 -2 -2 -2 

Ubicación equipo Fachada Este Fachada Este Fachada Este Fachada Oeste 

Zona de tratamiento 
A.V. Las Albarizas 

(INACCESIBLE) 
A.V. Las Albarizas 

(INACCESIBLE) 
A.V. Las Albarizas 

(INACCESIBLE) 
Aula B1 T.N. 

Servicio - 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Tecnología Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll 
Compresor 

Scroll 

Marca MORIAH FAN WORLD GENERAL AIRWELL 

Modelo - FW3-3000-ECO KIT AOH14USBC - 

Refrigerante - R410a R410a R410a 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

- 3,22 4,25 - 

Potencia Absorbida - 1,07 1,38 - 
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Nº generador 5 6 7 8 

Frío (kW) 

EER - 3,01 3,08 - 

Potencia Calorífica 
(kW) 

- 3,22 4,80 - 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

- 1,00 1,27 - 

COP - 3,22 3,78 - 

Mes inicio 
calefacción 

01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 

Mes final calefacción 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 

Mes inicio 
refrigeración 

01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 

Mes final 
refrigeración 

01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario 
funcionamiento 
(mañana) 

07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 

horario 
funcionamiento 
(tarde) 

14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido 
/ apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Observaciones SIN ETIQUETA - - SIN ETIQUETA 
Tabla 7 Características de los equipos de producción de frío y calor para climatización 

Nº generador 9 10 11 12 

Generador UT Compacta 
Unidad exterior - 

Split 
UT Compacta 

Unidad exterior - 
Split 

Edificio Edificio principal Edificio principal Edificio principal Edificio principal 

Planta 0 0 0 0 

Ubicación equipo Fachada Oeste 
Fachada Norte 
(ILOCALIZADA) 

Fachada Oeste Fachada Norte   

Zona de tratamiento 
Bar/Entrada 

Palco 
Cocina B.L.C. Recepción C.E. 

Coro La Pollinica 
(INACCESIBLE) 

Servicio - 
Calefacción y 
refrigeración 

0 
Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Tecnología - Compresor Scroll - Compresor Scroll 

Marca - KAYSUN - DAITSU 

Modelo - KAE-09H - DOS-12UC 

Refrigerante - R407c - R410a 

Año de instalación - 0 - 0 

Potencia Frigorífica (kW) - 10,50 - 3,20 

Potencia Absorbida Frío - 1,08 - 1,20 
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Nº generador 9 10 11 12 

(kW) 

EER - 9,72 - 2,34 

Potencia Calorífica (kW) - 11,34 - 3,25 

Potencia Absorbida Calor 
(kW) 

- 1,00 - 1,05 

COP - 11,34 - 3,10 

Mes inicio calefacción 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 

Mes final calefacción 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 

Mes inicio refrigeración 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 

Mes final refrigeración 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario funcionamiento 
(mañana) 

07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 

horario funcionamiento 
(tarde) 

14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Observaciones INACCESIBLE - INACCESIBLE - 
Tabla 8 Características de los equipos de producción de frío y calor para climatización 

Nº generador 13 14 15 16 

Generador 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior 

- Split 

Edificio Edificio principal Edificio principal Edificio principal 
Edificio 

principal 

Planta 0 -1 -1 -1 

Ubicación equipo Fachada Norte   Fachada Este Fachada Este Fachada Este 

Zona de tratamiento 
Coro La Pollinica 
(INACCESIBLE) 

Despacho Comité 
Arbitros D.D. 

Despacho Sede 
Baloncesto D.D. 

Sala Usos 
Múltiples D.D. 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Tecnología Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll 
Compresor 

Scroll 

Marca GENERAL GENERAL GENERAL GENERAL 

Modelo AOG24UNBNL AOHG12LMCA AOHG12LMCA AOHG09LMCA 

Refrigerante R410a R410a R410a R410a 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

34,80 3,40 3,40 2,50 

Potencia Absorbida 
Frío (kW) 

2,40 0,97 0,97 0,35 

EER 2,83 3,51 3,51 3,84 

Potencia Calorífica 
(kW) 

7,40 4,00 4,00 3,20 

Potencia Absorbida 2,40 1,02 1,02 0,73 
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Nº generador 13 14 15 16 

Calor (kW) 

COP 3,08 3,92 3,92 4,38 

Mes inicio 
calefacción 

01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 

Mes final calefacción 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 

Mes inicio 
refrigeración 

01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 

Mes final 
refrigeración 

01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario 
funcionamiento 
(mañana) 

07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 

horario 
funcionamiento 
(tarde) 

14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Tabla 9 Características de los equipos de producción de frío y calor para climatización 

Nº generador 17 18 19 20 

Generador 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 

Edificio Edificio principal Edificio principal Edificio principal Edificio principal 

Planta 0 0 -2 1 

Ubicación equipo Fachada Oeste Fachada Norte Fachada Sur Fachada Oeste 

Zona de tratamiento 
Despacho Capataz 

2 S.O. 
Despacho B.L.C. Encargado D.V. Megafonía 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Tecnología Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll 
Compresor Scroll 

Inverter 

Marca FUJITSU CARRIER HASS KAYSUN 

Modelo AOY35LLCR 3BCH014C7334 AS-H12A4/HSFR KAE-71 DN5 

Refrigerante R410a R22 R407c R410a 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

3,40 1,51 3,20 34,59 

Potencia Absorbida Frío 
(kW) 

1,08 0,55 1,30 2,29 

EER 3,15 2,75 2,43 2,88 

Potencia Calorífica 
(kW) 

4,00 1,70 3,80 7,33 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

1,13 0,34 1,35 2,33 
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Nº generador 17 18 19 20 

COP 3,54 2,58 2,81 3,11 

Mes inicio calefacción 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 

Mes final calefacción 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 

Mes inicio refrigeración 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 

Mes final refrigeración 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario funcionamiento 
(mañana) 

07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 

horario funcionamiento 
(tarde) 

14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Tabla 10 Características de los equipos de producción de frío y calor para climatización 

Nº generador 21 22 23 24 

Generador UT Compacto 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 

Edificio Edificio principal Edificio principal Edificio principal Edificio principal 

Planta 1 1 1 1 

Ubicación equipo Fachada Oeste Fachada Oeste Fachada Oeste Fachada Oeste 

Zona de tratamiento 
Cuartillo 

Megafonía 
Oficina 34 UGT SO Oficina 1 

Oficina 2 
Sindicato Indep. 

Polic. 

Servicio - 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Tecnología - Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll 

Marca - JOHNSON JOHNSON JOHNSON 

Refrigerante - R410a R410a R410a 

Mes inicio calefacción 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 

Mes final calefacción 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 

Mes inicio refrigeración 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 

Mes final refrigeración 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario funcionamiento 
(mañana) 

07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 

horario funcionamiento 
(tarde) 

14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Observaciones INACCESIBLE SIN ETIQUETA SIN ETIQUETA SIN ETIQUETA 
Tabla 11 Características de los equipos de producción de frío y calor para climatización 
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Nº generador 25 26 27 28 

Generador 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split  

Edificio Edificio principal Edificio principal Edificio principal Edificio principal 

Planta 1 1 1 1 

Ubicación equipo Fachada Oeste Fachada Oeste Fachada Oeste Fachada Oeste 

Zona de tratamiento Oficina 3 Oficina 4 Oficina 5 UEPAL Oficina 7 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Tecnología Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll 

Marca JOHNSON JOHNSON JOHNSON JOHNSON 

Refrigerante R410a R410a R410a R410a 

Mes inicio calefacción 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 

Mes final calefacción 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 

Mes inicio refrigeración 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 

Mes final refrigeración 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario funcionamiento 
(mañana) 

07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 

horario funcionamiento 
(tarde) 

14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Observaciones SIN ETIQUETA SIN ETIQUETA SIN ETIQUETA SIN ETIQUETA 
Tabla 12 Características de los equipos de producción de frío y calor para climatización 

Nº generador 29 30 31 32 

Generador 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 

Edificio Edificio principal Edificio principal Edificio principal Edificio principal 

Planta 1 1 1 1 

Ubicación equipo Fachada Oeste Fachada Oeste Fachada Oeste Fachada Oeste 

Zona de tratamiento Oficina 8 Oficina 9 
Oficina 10 UGT 
Sección Sindical 

Orientación 
Profesional OAL 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Tecnología Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll 

Marca JOHNSON JOHNSON JOHNSON JOHNSON 

Refrigerante R410a R410a R410a R410a 

Mes inicio calefacción 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 

Mes final calefacción 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 
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Nº generador 29 30 31 32 

Mes inicio 
refrigeración 

01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 

Mes final refrigeración 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario 
funcionamiento 
(mañana) 

07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 

horario 
funcionamiento 
(tarde) 

14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Observaciones SIN ETIQUETA SIN ETIQUETA SIN ETIQUETA SIN ETIQUETA 
Tabla 13 Características de los equipos de producción de frío y calor para climatización 

Nº generador 31 32 33 34 

Generador 
Unidad Exterior - 

Multi -split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 

Edificio Edificio principal Edificio principal Edificio principal Edificio principal 

Planta -1 -1 -1 0 

Ubicación equipo Fachada Oeste Fachada Este Fachada Este Fachada Oeste 

Zona de tratamiento Sala 1 Gimnasio 
Sala de 

Formación E.B. 
Salon de Ocio E.B. Zona 1 OAL 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Tecnología 
Compresor Scroll 

Inverter 
Compresor Scroll 

Inverter 
Compresor Scroll Compresor Scroll 

Marca FUJITSU FUJITSU VAILLANT JOHNSON 

Modelo AOYG54LETL - - DAE-30-BC 

Refrigerante R410a R410a R410a R410a 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

14,00 7,34 2,70 - 

Potencia Absorbida 
Frío (kW) 

4,35 1,72 0,84 - 

EER 3,01 4,42 3,21 - 

Potencia Calorífica 
(kW) 

14,61 5,78 3,30 - 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

4,37 1,73 0,93 - 

COP 3,34 3,34 3,44 - 

Mes inicio calefacción 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 

Mes final calefacción 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 

Mes inicio refrigeración 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 

Mes final refrigeración 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 
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Nº generador 31 32 33 34 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario 
funcionamiento 
(mañana) 

07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 

horario 
funcionamiento (tarde) 

14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 

Sistema de gestión 
centralizado 

No No No No 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Observaciones - - - SIN ETIQUETA 
Tabla 14 Características de los equipos de producción de frío y calor para climatización 

Nº generador 35 36 37 38 

Generador 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 
Unidad exterior - 

Split 

Edificio Edificio principal Edificio principal Edificio principal Edificio principal 

Planta 0 0 0 0 

Ubicación equipo Fachada Oeste Fachada Oeste Fachada Oeste Fachada Oeste 

Zona de tratamiento Zona 2 OAL Zona 3 OAL Zona 4 OAL Zona 5 OAL 

Servicio 
Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Calefacción y 
refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / 
Evaporación 

Aire Aire Aire Aire 

Tecnología Compresor Scroll Compresor Scroll Compresor Scroll 
Compresor Scroll 

Inverter 

Marca JOHNSON MUNDOCLIMA JOHNSON LG 

Refrigerante R410a R410a R410a R410a 

Potencia Frigorífica 
(kW) 

- 2,34 - 2,50 

Potencia Absorbida Frío 
(kW) 

- 0,82 - 0,35 

EER - 3,22 - 3,34 

Potencia Calorífica 
(kW) 

- 2,78 - 3,20 

Potencia Absorbida 
Calor (kW) 

- 0,77 - 0,83 

COP - 3,34 - 3,72 

Mes inicio calefacción 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 01/11/2014 

Mes final calefacción 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 01/04/2014 

Mes inicio refrigeración 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 01/05/2014 

Mes final refrigeración 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 01/10/2014 

días/semana L-V L-V L-V L-V 

horario funcionamiento 
(mañana) 

07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 07:00-14:00 

horario funcionamiento 
(tarde) 

14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 14:00-19:00 

Sistema de gestión No No No No 
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Nº generador 35 36 37 38 

centralizado 

Control - encendido / 
apagado 

Manual Manual Manual Manual 

Observaciones SIN ETIQUETA - SIN ETIQUETA - 
Tabla 15 Características de los equipos de producción de frío y calor para climatización 

Nº generador 39 40 

Generador Unidad exterior - Split Unidad exterior - Split 

Edificio Edificio principal Edificio principal 

Planta 0 0 

Ubicación equipo Fachada Oeste Fachada Oeste 

Zona de tratamiento Zona 34 OAL Zona 7 OAL 

Servicio Calefacción y refrigeración Calefacción y refrigeración 

Combustible Electricidad Electricidad 

Tipo funcionamiento Aire-Aire Aire-Aire 

Condensación / Evaporación Aire Aire 

Tecnología Compresor Scroll Inverter Compresor Scroll 

Marca LG JOHNSON 

Refrigerante R410a R410a 

Potencia Frigorífica (kW) 2,50 - 

Potencia Absorbida Frío (kW) 0,35 - 

EER 3,34 - 

Potencia Calorífica (kW) 3,20 - 

Potencia Absorbida Calor (kW) 0,83 - 

COP 3,72 - 

Mes inicio calefacción 01/11/2014 01/11/2014 

Mes final calefacción 01/04/2014 01/04/2014 

Mes inicio refrigeración 01/05/2014 01/05/2014 

Mes final refrigeración 01/10/2014 01/10/2014 

días/semana L-V L-V 

horario funcionamiento (mañana) 07:00-14:00 07:00-14:00 

horario funcionamiento (tarde) 14:00-19:00 14:00-19:00 

Sistema de gestión centralizado No No 

Control - encendido / apagado Manual Manual 

Observaciones - SIN ETIQUETA 
Tabla 16 Características de los equipos de producción de frío y calor para climatización 

  
Imagen 6 Equipos de producción de frío y calor para climatización 



 

AUDITORÍA ENERGÉTICA  
AYUNTAMIENTO DE MARBELLA 
ESTADIO MUNICIPAL MARBELLA 

1306 

057 

Rev.05 

 

 15 

  

  
Imagen 7 Equipos de producción de frío y calor para climatización 

A continuación se resumen la potencia térmica total instalada en el centro para este tipo de 

equipos: 

Calefacción 97,36 kW 

Refrigeración 147,99 kW 

Tabla 17 Resumen potencia térmica total instalada en equipos frigoríficos 

1.4.3 Distribución  - Grupos de bombeo 

A continuación se resumen los grupos de bombeo existentes en el centro: 

Nº bomba 1 2 3 4 

Circuito Primario ACS 
Grupo de presión 

riego 
Grupo de presión 

riego 
Grupo de presión agua 

sanitaria 

Edificio Edificio principal 
Caseta Fachada 

Oeste 
Caseta Fachada 

Oeste 
- 

Ubicación 
Almacén Termo 

Visitantes 
Caseta Grupo de 

Presión 
Caseta Grupo de 

Presión 
Cuarto de Contadores 

1 

Denominación B1 B2 B3 B4 

Tipo 0 
Rótor seco - 

simple 
Rótor seco - 

simple 
Rótor seco - simple 

Marca WILO BOMBAS IDEAL BOMBAS IDEAL BOMBA ESPA 

Modelo Star Z-15 VIP 188 VT VIP 188 VT - 

Variador de 
frecuencia 

No No No No 

Caudal (l/h) - 7,5 / 24 7,5 / 24 - 

Presión disponible 
(m.c.a.) 

- 82 / 22 82 / 22 - 

Potencia abs (kW) 0,02 5,50 5,50 - 

Observaciones - - - Sin etiqueta 
Tabla 18 Características grupos de bombeo 
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Imagen 8 Grupos de bombeo 

1.4.4 Unidades Terminales 

A continuación se resumen las características técnicas de las diferentes unidades de tratamiento 

de que consta el centro para cubrir las necesidades de calefacción y refrigeración por zonas: 

Unidades interiores ς Expansión directa 

El centro consta de unidades interiores de diferentes tipologías (pared, suelo y conductos) como 

elementos destinados al tratamiento de calefacción y refrigeración de las diferentes estancias a 

las que dan servicio. Dichas unidades funcionan en combinación con las unidades exteriores 

(sistemas tipo split 1x1, 2x1 y 3x1), como parte fundamental de los sistemas autónomos de 

climatización tipo bomba de calor de expansión directa descritos anteriormente. 

En este caso, no ha sido posible definir las características técnicas de todas las unidades 

interiores de que consta el centro al encontrarse ubicadas en el interior de los falsos techos y/o 

sin un acceso claro. Aun así, al tratarse de sistemas de climatización partidos (tipo split 1x1, 2x1, 

3x1) las características técnicas de la unidad interior en el apartado térmico coincidirán con las 

de la exterior correspondiente y están recogidas en el apartado anterior. Por otra parte, el 

consumo eléctrico derivado de las unidades interiores se debe únicamente al ventilador de 

impulsión y en la mayoría de los casos están alimentadas eléctricamente desde el propio equipo 

exterior, por lo que su consumo eléctrico ya está incluido en el mismo. 

  

Imagen 9 Tipología de unidades interiores instaladas 
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Radiadores eléctricos 

El centro consta de un sistema de calefacción compuesto por radiadores con batería de 

calentamiento mediante resistencia eléctrica como complemento para cubrir las necesidades 

térmicas de las estancias que lo requieran. 

 

Imagen 10 Tipología de radiadores eléctricos 

Los datos completos de unidades terminales por zonas se detallan en el anexo correspondiente. 
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1.5 Iluminación 

La potencia total instalada es de 64,41 kW, que se distribuye según usos tal como se muestra en 

el siguiente gráfico. 

 
Gráfico 2 % Potencia instalada en iluminación según el uso 

En el siguiente gráfico se muestran los distintos tipos de lámparas instalados y el porcentaje que 

cada uno de ellos representa en el conjunto del centro educativo. 

 
Gráfico 3 % de cada tipo de lámpara instalada 
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1.5.1 Iluminación interior 

En la tabla siguiente se muestra un resumen detallado por zonas del tipo de iluminación y las 

potencias de cada una de las lámparas. 

Las características de los elementos y equipos de iluminación, así como su distribución por 

zonas, se detallan en el Anexo άLƴǾŜƴǘŀǊƛƻ LƴǎǘŀƭŀŎƛƻƴŜǎέ.  

Tipo Nº Lum. Pot. (kW) 

EM 345 26,35 

FT-8 334 25,71 

1 52 2,10 

36 45 1,94 

18 7 0,15 

2 221 18,35 

36 201 17,37 

18 16 0,69 

30 4 0,29 

4 61 5,27 

18 61 5,27 

Incand. convencional 5 0,31 

1 5 0,31 

40 2 0,10 

60 3 0,22 

FT-12 5 0,29 

1 3 0,10 

40 1 0,05 

20 2 0,05 

2 2 0,19 

40 2 0,19 

FT-9 1 0,04 

1 1 0,04 

36 1 0,04 

EL 10 0,86 

FT-8 10 0,86 

2 10 0,86 

36 10 0,86 

- 155 7,42 

Incand. convencional 55 3,04 

1 55 3,04 

40 12 0,48 

60 22 1,32 

46 16 0,74 
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Tipo Nº Lum. Pot. (kW) 

100 5 0,50 

FC 10 0,42 

1 4 0,10 

26 4 0,10 

2 6 0,31 

26 6 0,31 

Incand. halógena 58 2,90 

1 58 2,90 

50 58 2,90 

Bajo consumo 28 0,92 

1 7 0,17 

18 2 0,04 

26 5 0,13 

2 21 0,76 

18 21 0,76 

Vapor de sodio 1 0,15 

1 1 0,15 

150 1 0,15 

Halogenuros 3 0,00 

0 3 0,00 

100 3 0,00 

Total general 510 34,64 
Tabla 19 Resumen de lámparas instaladas 

En las imágenes siguientes se pueden observar los modelos de luminarias más representativos 

instalados. 

  






























































































